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2. Resumo

O crescente desenvolvimento tecnoldgico na area da aquisicdo de informagéo do territorio, em formato imagem, a
partir de sensores aéreos acoplados em sistemas de aeronaves nao tripuladas (UAS - Unnmaned Aircraft System),
vulgo Drone, trouxe consigo a necessidade de formar técnicos com capacidade e conhecimento para intervir e operar
na area da fotogrametria digital.
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Neste processo desde o planeamento e operacdo de voo, transpondo para a captura de imagem, organizagéo e
preparacgéo de fotografias e consequente producdo do mosaico aerofotogramétrico até a ortofotografia final, torna-se
necessario formar técnicos com experiéncia e com capacidade préatica de execucao do processo como um todo.

Neste sentido, este curso pretende facultar aos alunos conhecimentos para intervir e operar na area da fotogrametria
digital, desde a recolha, organizagéo e produgao de produtos fotogramétricos obtidos a partir de UAV, numa perspetiva
de extragao de elementos vetoriais para produgéo de cartografia e informag&o geogréafica derivada.

A transmissao destes conhecimentos sera realizada predominantemente com praticas laboratoriais e de campo e
orientagao tutorial (19h), suportada por uma base teérica (6h).

No final do curso, os alunos obterdo competéncias praticas para planear operagdes de voo e realizar com base em
software de fotogrametria, fluxos de trabalho para obtengéo final de fotografias aéreas com qualidade, numa
perspetiva das mesmas serem Uteis para cartografia e informagéo geogréfica.

3. Objetivos de aprendizagem

A acdo de curta duracéo (ACD) tem como objetivos:

i) a assimilacdo de bases e conhecimentos para que 0s alunos se tornem auténomos no planeamento de projetos de
aquisigao de fotografia aérea a partir de drone, na analise das necessidades técnicas para a captura, gestdo e
producdo de ortofotografias, com base em software de fotogrametria digital.

i) produzir modelos tridimensionais do territdrio e extragdo de variaveis associadas a altimetria, bem como medigéo
de areas e volumes a partir dos dados produzidos.

iii) Utilizar os conhecimentos técnicos adquiridos para efetuarem célculos basicos para o processo de planeamento
de voo e construcao de relatérios técnicos de analise do produto.

4. Contetidos

1) Definigéo e histéria da fotogrametria: Origem, evolug&o e aplicagdes da fotogrametria; Importéncia e aplicagdes
modernas (1 h)

2) Introdug@o a fotogrametria aérea: principios, conceitos e objetivos. Produgéo de video e fotografia panordmica
(2h)

3) Caracteristicas, componentes e tipologia das camaras fotogréaficas e veiculos aéreos néo tripulados, acessorios
e equipamentos de apoio (2h)

4) Geometria associada a fotografia aérea; estereoscopia e sistemas de coordenadas, orientacéo relativa e
absoluta (1 h)

5) Planeamento de voo, captura de imagens e controlo da qualidade (6 h)

6) Métodos e processos de georreferenciagéo e pre-processamento de fotografias aéreas (1h);
7) Ortorectificag@o e composigéo de mosaicos fotogramétricos; (2 h)

8) Fluxo de trabalho, nuvens de pontos, ortofotografias, modelos 3D; (7 h)

9) Restituicdo aerofotogramétrica (2D e 3D), producéo de cartografia (2h)

10)  Técnicas avangadas em fotogrametria (Fotogrametria multiespectral, hiperespectral, LiDAR, Radar) e
tendéncias futuras (1 h)
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5. Metodologias de ensino e aprendizagem

Ao longo das sessoes teoricas (6h), mediante 0 método expositivo em modelo sincrono a distancia serdo abordados
os assuntos relativos a fotografia aérea, camaras fotograficas e UAS;

Nas sessdes praticas laboratoriais (8h), serdo realizadas operagdes de calculo simplificado para planeamento do voo
e extracdo de informagdo relevante para os relatérios técnicos, bem como introdugdo & preparacdo e
planeamento de voo, associadas as praticas realizadas em contexto de trabalho de campo (8 h), onde o aluno
tera contacto com o drone, seus acessérios e demais componentes e onde tera a oportunidade de realizar
experimentagdo controlada com as tecnologias e 0s meios materiais existentes e disponibilizados, para além
da disponibilizagdo de computadores e software para visualizagdo e produgdo de mosaicos
aerofotogramétricos, restituicio fotogramétrica e extracéo de varidveis uteis a analise da fotografia final.

No final em orientag@o tutorial (3h), o aluno tera oportunidade de autonomamente realizar um planeamento de voo, e
redigir informac&o técnica necessario para elaboragéo de relatdrio de voo final.

6. Avaliacao

Certificado de Participagéo: Os alunos terdo direito a um Certificado de Frequéncia que comprovara a sua participagao
no curso, desde que tenham estado presentes em pelo menos 85% da carga horaria presencial.

Diploma: Para obter o Diploma de aprovagéo (3 ECTS), o aluno teré de apresentar um projeto em avaliagéo final, que
consistira na entrega de um relatério de produto e consequente plano de voo, que comprovara as competéncias
adquiridas no curso podendo este ser aplicado a uma area de voo a sua escolha.

7. Bibliografia (Deve optar apenas por uma norma de referenciagdo bibliografica: ex. APA 62 edigdo, Vancouver ou NP 405)

Bibliografia principal - Biblioteca IPVC

Antonio Berberan; Elementos de Fotogrametria, Edi¢&o do autor, (2003). ISBN: 9729587353.
DJI (2023), Manual de Equipamento e instrugdes.

Garcia, F., (2000). Introduccién a la fotointerpretacion. Ariel geografia. 251 pp

Paredes, C; Alonso, J. (2020). Sebenta de Fotogrametria Digital. ESA-IPVC, 82 pp.

Aprovagdo em CTC (data): 10-07-2024
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