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MATEMATICA

PROVA DE AVALIACAO DE CONHECIMENTOS

O presente documento divulga informagdo relativa a parte especifica de matematica da prova de avaliagdo de
conhecimentos e competéncias (doravante designada simplesmente Prova), prevista para os titulares de cursos de
dupla certificagdo de nivel secundario e cursos artisticos especializados para efeito de candidatura ao concurso
especial previsto na alinea e) do n.2 2 do artigo 3.2 do Decreto-Lei n.2 113/2014, de 16 de junho a realizar em 2024,
nomeadamente:

e  Objeto de avaliagdo

e  Caracterizagdo da Prova

e  Material

e Duragao

e  Programa

e  (Critérios gerais de classificagdo da Prova

OBJETO DE AVALIAGAO

A Prova tem por referéncia o Programa para os cursos de dupla titulagdo de nivel secunddrio e cursos artisticos
especializados em que a carga hordria da disciplina é de 200 horas.

A Prova permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de duragdo limitada, incidindo nos
mddulos seguintes:

e A2 —Fungdes polinomiais

e  B1-Fungdes periddicas e ndo periddicas
e A3 - Estatistica

e A7 —Probabilidade

e A6 -—Taxa de variagdo

e A9 -Funcgdes de crescimento

e Al10-Otimizagao

CARACTERIZAGAO DA PROVA

A Prova é constituida unicamente por itens de escolha mdltipla.

Os itens podem ter como suporte textos, tabelas, figuras ou graficos.

Cada item pode envolver a mobilizagdo de contelidos relativos a mais do que um dos mdédulos.
A Prova inclui o formuldrio anexo a este documento.

A Prova é cotada para 100 pontos.

MATERIAL

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pela instituicdo onde é realizada a Prova (modelo oficial).
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. Ndo é permitido o
uso de corretor.

O examinando pode ser portador de uma calculadora cientifica.

DURAGAO

A Prova foi construida para ser resolvida em 60 minutos (para um total de 120 minutos + 30 minutos de tolerancia
onde se inclui, também, a parte geral de portugués).
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As respostas da parte especifica de matematica e da parte geral de portugués terdo de estar em folhas separadas.

PROGRAMA
Temas Objetivos Pontos
1. FungGes. e  Elaborar, analisar e descrever modelos
para fendmenos reais utilizando diversos
1.1. Generalidades. tipos de funcdes.
1.2. Graficos.

e  Fazer o estudo grafico, numérico e

1.3. Fungdes polinomiais (afim, analitico de fungdes descrevendo e

quadratica e cubica).
1.4. Fungdes racionais.
1.5. FungGes trigonométricas.
1.6. FungGes de crescimento

interpretando no contexto da situagao.
e Analisar os efeitos das mudangas de
parametros nos graficos de fung¢oes.

(exponencial, logaritmica e e  Usar métodos graficos para resolver
logistica). condigGes cuja resolugdo com métodos
1.7. Aplicagdo das fungdes na algébricos ndo esteja ao alcance dos
modelagdo de problemas reais. estudantes.
P - - 70 pontos
2. Otimizagao. e  Relacionar os efeitos de mudangas de
parametros nos graficos de fungGes e nas
2.1. Taxa de variagdo média num respetivas taxas de variac3o.
intervalo. L e  Reconhecer numérica e graficamente a
2.2, Tax.a deNvarlagao.num ponto. relagdo entre o sinal da taxa de variagdo e
2.3. Aplicagdo da derivada no estudo . ~
. a monotonia de uma fungdo.
da monotonia e de extremos de h lacs g
funcdes. e Recon ecer a ~re agdo entre os zeros da
2.4. Problemas de otimizag3o. taxa de variagdo e os extremos de uma
funcdo.

e Resolver problemas de aplicagdes
envolvendo a determinagdo de extremos
de fungdes.

3. Estatistica e probabilidade. e Lereinterpretar tabelas e gréficos a luz
de situagdes a que dizem respeito.

3.1 Operagqes com e Identificacdo de acontecimentos e

aconteu.mentos.. acontecimentos independentes.
3.2. Acontecimentos independentes. . .

- . e Conhecimento das propriedades da
3.3. Probabilidade. Probabilidade o .
. probabilidade e da probabilidade
condicionada. 30 pontos

condicionada e sua utilizagdo no calculo

3.4. Distribuigdo de probabilidade.
da probabilidade de acontecimentos.

3.5. Medidas de localizagdo e
dispers3o. e Aplicagdo das propriedades basicas de
uma fungdo massa de probabilidade.
e Interpretacgdo e célculo de medidas de
localizagdo e dispersao.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO DA PROVA

1. Ositens de escolha multipla serdo classificados se as respostas ndo apresentarem qualquer duvida quanto
a opcdo/selecdo assinalada, podendo a transcrigdo do texto ser considerada para a identificacdo da
opgdo/selecdo assinalada.

2. Serdo classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada uma opgao incorreta ou mais do que
uma opgao.

3.  Nao havendo lugar a classificagGes intermédias, a classificacdo de cada item sera a que corresponde a
totalidade dos pontos atribuidos ou sera de zero pontos.
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NOTAS:

A informagdo sobre a construgdo da matriz da prova, bem como dos critérios gerais de classificagdo foram
recolhidas/adaptados do IAVE.

ANEXO

Formulario

Probabilidades
X é uma variavel aleatéria discreta, de valores x; com probabilidades p;

e Médiade X
U =DP1Xy +DP1Xy + 0+ DXy

e Desvio-padrao de X
0= \/pl(xl —W? +pa(x; — WP+ + pp e — w?

Probabilidade condicionada de A sabendo que ocorreu B

P(ANB)
P(B)

o P(A|B) =

Estatistica
Sendo x; valores observados e dimensao da amostra N/

e Média
_ _ xptxpteetxy
- N

=

e Variancia
52 _ (X1—)E)2+(x2—;2)2+...+(xN_ )E)Z

N-1
e Desvio-padrao
s =+/5?
Derivadas
_ F)-f(@)
¢ UMVlgp) ==

f (a) _ llm f(a+h) fla) _ = lim fx)-f(a)

x—-a X—a
o (u+v) =u+v

e (uxv)=uxXv+uxv
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!
(u) u' xv—uxv’
° - = —_

v v2
e (WY =nxuvlxu (meR)
e (senu) =u' Xcosu
e (cosu) =—-u'Xsenu

ul

I
¢ (t‘g u) ~ cos2u
o (e =u'xe*

o (a")' =u'xa*x Ina (a € R*\{1})

o (Inw) =u:’

L (a € R*\{1))

o (logaw)' =—
Modelos de fungdes de crescimento
Um modelo de crescimento exponencial é definido por uma func¢éo do tipo
o f(x)=axb¥b>1
Um modelo de decrescimento exponencial é definido por uma func¢éo do tipo
o f(X)=axb¥0<b<1
0 modelo logistico é uma fungio do tipo

e f(x)=———,a,b,c€ R*

1+axe~bx’

Regras operatorias das poténcias e dos logaritmos

Sejam a # 0eb # 0:

° an X am — an+m

o a"xb"=(axb)"

e ghigm=a""™

)

° (an)m — anxm

° a®=1

REDE NORTE
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m
e an=4Yam" aeR* meZneN

Sejamp € R,x,y € R* ea,b € R*\{1}:

log,x=yoa”=x
o log,(x X y) =log, x +log,y
e log, (5) = log, x —log, y

e log,xP =p Xxlog,x

logp x

o logax= logp a

Trigonometria

e Férmula fundamental da trigonometria: senx + cos? x = 1

11
tg®x  sen?«x

e 1+

e 1+tgix=

cos? x

senx

* tgx:COSX
e senx=senaex=a+2knVvx=n—a+2kn k€’

e cosx=cosasox=ta+2kn ke’

o tgx=tgaeox=a+kn kel

Algebra

— 2_
o ax?+bx+c=0ex=12E0""1C o)

2a



