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Para cada resposta, identifique o item a que corresponde.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
E permitido o uso de calculadora cientifica.

Nao é permitido o uso de corretor.

Risque o que pretende que nao seja classificado.

A cotacgdo de cada item é de 5 pontos.

O enunciado da prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas
o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Utilize folhas diferentes para responder a parte geral de portugués e a parte especifica de matematica.
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Formulario

Probabilidades
X é uma variavel aleatéria discreta, de valores x; com probabilidadesp;, 1 <i <n
e Médiade X
U =D1Xy + DXy + o+ PpXy
e Desvio padrao de X
0= \/pl(xl —W? +pa(x; — WP+ -+ P, — w?
Probabilidade condicionada de A sabendo que ocorreu B

P(ANB
e P(A|B) = E)(B))

Estatistica
Sendo x; valores observados e dimensao da amostra NV
e Média
_  Xptxptetxy
- N

=

e Variancia
2 (X1—)E)2+(x2—;2)2+...+(xN_ )E)Z

s N-1
e Desvio padrao
s =+/s2
Derivadas
_ Ff)-f(@)
¢ UMWy =T

f (a) _ llm f(a+h) fla) _ = |jmL12=@ f)-f(a)

x-a x—a
o (u+v) =u+v

e (uxv)=uxXv+uxv

!
u u’ xv—uxv’
° =) ==
v v2

o (WY =nxu"!'xu (meR)
e (senu) =u' Xcosu

e (cosu) =—-u'Xsenu

I

* (t‘g W' = cos?u
o (e =u xe"
e (a*)' =u'xa¥*x Ina (a e R*\{1})

e (lnuw) =—

e (logaw)' =—“— (a€R"\{1))
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Modelos de fungdes de crescimento

Um modelo de crescimento exponencial é definido por uma func¢io do tipo
o f(x)=axb¥,b>1

Um modelo de decrescimento exponencial é definido por uma funcio do tipo
o f(x)=axb¥0<b<1

0 modelo logistico é uma fungio do tipo

e f(X)=—=—,a,bce R*

1+axe—bx’

Regras operatorias das poténcias e dos logaritmos
Sejam a # 0eb # 0:

° an X am — an+m

o a"xb"=(axb)"

e ghtigm=a""™

)

o (am)m = qgmm

o a%=n\/am, a€ERt,mMEZNEN
Sejamp € R,x,y € R* ea,b € R*\{1}:

o logyx=yeoa’=x

o log,(x xy)=1log,x+log,y

e log, (i) =log, x —log,y

e log,xP =pXxlog,x

_ logpx

o log,x= Togp 2

Trigonometria

e Férmula fundamental da trigonometria: sen?x + cos? x = 1

1

2x sen2

o 1+tg2x=

cos?x

sen x

* tgx:COSx
e senx=senaex=a+2knVvx=nmn—a+2kn k€’
e cosx=cosaox=ta+2kn k€’

o tgx=tgaeox=a+kn kel

Algebra

- 2_
o ax?+bx4c=0ex=1280""1C o)

2a
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A Ruta del Cares é um famoso percurso pedestre localizado em Espanha, nas Asturias, e tem uma
extensao aproximada de 12 quildmetros. Considere a fungao f representada graficamente, em que
f(x) corresponde a altitude, em metros, e x a distédncia percorrida, em quildmetros, ao longo do
percurso.

f(x
600
500
400
300

L

200

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 X

1.1. No contexto da situagao, o dominio da fungéo f pode ser:
(A) [0,12] (B) [0, +oo[ (C) [275,570] (D) {0,12}

1.2. Podemos afirmar que:
(A) A equagéo f(x) = 500 tem uma unica solugédo. (B) A fungao f é crescente no seu dominio.
(C) O conjunto solugéo da inequagao f(x) = 500¢& (D) A fungéo f tem maximo e minimo

{23} absolutos.
1.3. Um dos ramos da fungéo f pode ter como expresséo analitica:
(A)y = 150x B)y="2x+22 (€ y=2x+22  (D)y=2x

A figura representa um portdo de uma garagem cuja forma € a de um retangulo com uma parte em
cima limitada por um arco de parabola, em que foi instalado um referencial cartesiano. A distancia
ao solo, em metros, de cada um dos pontos do arco do portdo é dado pela fungéo h, definida pela
expressdo (com x em metros): h(x) = —0,4x% + x + 3

2.1. A altura do portdo, em metros, no sitio onde estao as dobradicas, isto ¢, no ,

1 ™N
local onde esta colocado o eixo Oy é: vd ™\
(A) O (B) h(2) (C)3 (D) 3,625
2.2. A altura maxima do portdo, em metros, é:
(A) 1,25 (B) h(1,25) (C)3 (D) h(2,5) ol
2.3. Uma carrinha, com a forma de um paralelepipedo, pretende entrar no
portdo. Quais as dimensdes possiveis da carrinha?

(A) 2 metros de largura e 3,3 metros (B) 2 metros de largura e 3,2 metros

de altura de altura
(C) 2,1 metros de largura e 3,2 (D) 2,1 metros de largura e 3,19
metros de altura metros de altura

O valor de log; 27 —logz; 3 — 3 é:
(A) 21 (B) -1 (C)3 (D) 27
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4. Sabendo que tan a = =, entdo tem-se como valores possiveis para 0 seno e 0 cosseno:

(A) sena =+3 ecosa = 3 (B)sena=§ ecosa ="
3 2 2

1
(C)sena——z ecosa=—— (D)sena=—§ ecosa=%

2x
5. Relativamente a fungéo g(x) = G) , podemos afirmar que:
(A) Tem um zero (B) E crescente (C) Nao tem zeros (D) E n&o monétona

6. Numa determinada comunidade o crescimento populacional &€ dado por uma fungéo logistica P que
relaciona o tempo t, em meses, que decorre a partir do instante inicial, com o numero de individuos.
10000
14+10e~03t"
individuos tende a estabilizar em torno de a. O valor de a é:

(A) 10000 (B) 20000 (C) 30000 (D) 40000

A fungao P é definida por P(t) = Sabe-se que, com o decorrer do tempo, 0 numero de

7. A partir de uma folha retangular, cujos lados medem 1 metro e 2 metros, podemos construir uma
caixa em forma de paralelepipedo, cortando em cada um dos cantos um quadrado de lado x (como
se mostra na figura) e dobrando, em seguida, ao longo dos segmentos representados com trago
interrompido.

7.1. A expressao que permite calcular o volume da caixa, em fungéo de x, pode ser dada por:
(A Vx)=2—-2x)-(1-2x)-x B)Vx)=Q2-2x)-(1—-x)-x
C)V(x)=2—-2x)-(1—-2x) (D) V(x) =(2—-2x)-(3—2x)

7.2. O valor exato de x para o qual o volume da caixa que se obtém é maximo é:

(a):-2 (B):+2 (€)1 (D)

8. A procura de cafés, numa determinada pastelaria, depende do prego de cada café x (em céntimos),
e pode ser representada pela fungdo procura: P(x) = 100 — (x — 90)2. A taxa média de variagéo
da procura de cafés resultante da subida de preco de 87 para 97 céntimos é:

(A) 4 (B) 2 (C) -2 (D) —4

9. O declive da reta tangente ao grafico da fungéo f(x) = 4x3 — 100x?2 + 600x, no ponto de abcissa
x =10, é:
(A) —200 (B) —20 (C) 200 (D) 20

10. Foram registados os pesos, em kg, de 14 estudantes de uma turma. Os valores em kg obtidos e
ordenados por ordem crescente foram:

56,0 | 57,1 | 59,6 | 60,4 |60,5 |60,9 |61,2

62,2 | 63,8 | 64,2 | 645 | 64,6 | 651 | 652

10.1. Qual o valor do 3° quartil?
(A) 60,4 kg (B) 62,2 kg (C) 61,2 kg (D) 64,5 kg



ne
@ psmum POLITECNICO p CA p. p () I T() ut ad e Rslggns" NTES é!l’?‘-?

=

2 In ) -
DE BRAGANGA INSTITUTO POLITECNICO Instituto Politécnico

DO CAVADO E DO AVE de Viana do Castelo

REDE NORTE

10.2. Qual o peso médio dos estudantes (arredondado as décimas)?
(A) 60,4 kg (B) 61,8 kg (C) 62,9 kg (D) 63,1 kg

11. Uma turma do 12° ano tem 20 alunos, dos quais 9 sao rapazes e 11 raparigas. Sabe-se que
somente 5 alunos nasceram no Porto. Destes, 2 sao rapazes e 3 sao raparigas. Qual a
probabilidade de, escolhendo um rapaz ao acaso, ele nao ter nascido no Porto?

(A) (B) (GE (D) :

12. Sejam A e B dois acontecimentos associados a uma experiéncia aleatoéria. Sabe-se que:
P(B) #0; P(A|B) =04; P(ANnB) =P(4) - 0,1
Qual o valor de P(B)?

(A) 0,25 (B) 0,40 (C) 0,50 (D) 0,75
13. Considere a seguinte tabela de distribuicdo de probabilidade de uma variavel aleatéria X:
X=x 0 1 2 3 4
P(X =x;) a 2a b a b

Sabendo que a e b sdo numeros reais e que P(X = 0) = 2 X P(X = 2), qual o valorde P(X = 1)7?
(A) 0,2 (B) 0,4 (C)0,6 (D) 0,8

14. Sejam A, B e C trés acontecimentos ndo nulos de um espacgo de resultados Q. Sabendo que
P(A) = 0,6; P(B) = 0,7; P(4|C) = 0,5; P(B|C) = 0,6,
assinale a opg¢ao correta:
(A) A e B sao acontecimentos incompativeis (B) A e C sao acontecimentos independentes.

(istoé AnB =0).
(C) B e C séo acontecimentos independentes. (D) P(4|C) = P(4|C)



