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As Unidade Organicas e Funcionais
do IPVC estao dispersas pelo distrito
de Viana do Castelo
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Introducéao

O principal objetivo deste sistema é a criagdo de uma plataforma de
gestdo inteligente de energia para aplicagdao em edificios, equipada com
um sistema de alarme e interface amigavel para o utilizador final, capaz
de interagir com um grande variedade de dispositivos e equipamentos.
Através da incorporacdo de tecnologias de loT (Internet of Things),
pretende-se obter melhorias significativas no uso da energia,
minimizando os impactos ambientais, reduzindo o consumo e os custos
operacionais.

Estima-se que medidas como sistemas de monitorizagdo e gestdo de
energia podem permitir uma redugao de até 20% no valor global dos
custos de energia, tendo em conta que o sistema permite a otimizacao
dos equipamentos e sistemas existentes nas instalacdes, definir e
promover a melhor forma de utiliza-lo. O sistema ajudara o usuario a
mudar seus habitos de consumo.
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Pontos importantes na evoluc&o do sistema de monitorizagcao

Ve 997

2014 2015 2016 2018 2019
Energia Reativa Automatizacdo Relatério Anual de * POSEUR Consumos
Instalagdes Energia e Agua * Negociagao diarios
Poténcia
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Faturas
Leitura dos

Leitura diagrama de
cargas eletricidade;

Sistemas de Monitorizagao contadores gerais |

Agua e Gas);

. - Leitura automatica
Leitura automatica

estado das
dosicontadores| instalacGes (bombas
Agua, Eletricidade e ilugmina 30 !
Gas); 640,
temperaturas);
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Local | Periodo Fatu

31/12/2019 a 13/02/2020
31/12/2019 a 12/02/2020 44
CA 21/11/2020 a 31/12/2020 41
ESTG 31/12/2019 a 05/02/2020 37
ESCE 31/12/2019 a 04/02/2020 36
ESE  31/12/2019 a 04/02/2020 36
31/12/2019 a 03/02/2020 35
BBR  21/03/2020 a 22/04/2020 33
BBR  22/01/2020 a 22/02/2020 32
BBR  22/05/2020 a 22/06/2020 32
BBR  22/07/2020 a 22/08/2020 32
BBR  22/08/2020 a 22/09/2020 32
BBR  22/10/2020 a 22/11/2020 32
Total

12.372.00
4.551,00
6.639,00
2.972,00

5.490,00
1.612,00

1.157,00

758.199,86

264.936,93

206.842,00
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367.649,60 1.567,11 €230.517,68

Cheias (kWh), Pontas (kWh), Super Vazio (kWh) e Vazio Normal (kWh) por Local
@ Cheias (kWh) @ Pontas (kWh) @ Super Vazio (kWh) ®Vazio Normal (kWh)
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Consumo Total / Periodo Tarifario

Custo Reativa €

12,95%

16,58%

1.567,11
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Al. LOCAL A2. Perit 3 Dias Calc A3. Leitura (m®) A6. Consumo (kWh) | A8. Total (c/iva) ~| Al LOCAL ™ A9. Ano
CA 13-02-2019 a 12-03-2019 28 919,00 1345346 £87841 Tudo hd 2019 e
CA 13-03-2019 a 10-04-2019 29 919,00 5.747,00 € 420,10
CA 06-09-2019 a 05-10-2019 30 0.00 7.323.00 €51742
CA 06-11-2019 a 05-12-2019 30 1.792.00 21.593.00 €1.282.77
CA 06-07-2019 a 05-08-2019 31 0,00 1.398,00 € 163,65
CA 06-08-2019 a 05-09-2019 31 3.653.00 49.599.00 € 2.999.66
| CA 06-10-2019 2 05-11-2019 31 2.085,00 26.893,00 € 1.601.38
CA 06-12-2019 a 05-01-2020 31 1.673.00 41.832.00 €2.410.87
CA 11-01-2019 5 13-02-2019 34 1.213,00 17.636,64 € 1.147,95
CA 11-04-2019 a 16-05-2019 36 199,00 291 € 245,39
CA 17-05-2019 a 05-07-2019 50 0.00 2.328.00 € 26843
ESCE 27-12-2019 a 31-12-2019 5 650,00 9.507,00 € 488,85
ESCE 17-05-2019 a 05-06-2019 20 61,33 4.404,00 £ 29247
LTuIaI 79.934,54 1.305.422,59 €76.734,92
Aé. Consumo (kWh) por A1. LOCAL A3. Leitura (m? por A1. LOCAL
500K 40K
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= __ 30K
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Al1.LOCAL A1.LOCAL
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UNIDADE ORGANICA/UNIDADE FU Periodo de faturacio dias fixos Consumo (m®) | Valor a pagar (euros g

Servigos Centrais 02-12-2019 a 30-12-2019 30 52 230,83
SAS-CA 1(LARGO) 04-08-2019 a 05-09-2019 30 260 594,48
SAS-CA 1(LARGO) 04-10-2019 a 07-11-2019 30 194 453,04
SAS-CA 1(LARGO) 05-07-2019 a 04-08-2019 30 260 594,48
SAS5-CA 1(LARGO) 05-09-2019 a 04-10-2019 30 260 594,48
SAS-CA 1(LARGO) 06-02-2019 a 07-03-2019 30 147 35231
SAS-CA 1(LARGO) 06-04-2019 a 07-05-2019 30 229 528,05
SAS-CA 1(LARGO) 06-06-2019 a 05-07-2019 29 260 594,48
SAS-CA 1(LARGO) 07-01-2019 a 06-02-2019 30 253 579.48
ESS 07-01-2019 a 07-02-2019 30 89 484,08
ESS 07-02-2019 a 07-03-2019 30 7 409,01
SAS-CA 1(LARGO) 07-03-2019 a 06-04-2019 30 200 465,50
ESS 07-03-2019 a 07-04-2019 30 98 521,61
Total 4060 23087 82.796,20

Consumo (m? por UNIDADE ORGANICA/UNIDADE FUNCIONAL

Valor a pagar (euros ¢/ iva) por UNIDADE ORGANICA/UNIDADE FUNCIONAL
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Faturas

Leitura dos
contadores gerais (
Agua e Gas);

Sistemas de Monitorizag&o Monitorizagao

Leitura diagrama de
cargas eletricidade;

Diaria

. L. Leitura automatica
Leitura automatica

estado das
dosicontadores| instalacGes (bombas
Agua, Eletricidade e 1agoe ~ ’
" iluminagao,
Gas);
temperaturas);
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2.779m
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160 m?3 160 m?3 480 m?3 658 m?3 472 m?3 1362 m?3

€21.6 €216 €648 €889 €637  €1.84«

=
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ade Periodo tarif:

600 kih
500 kith
.—t—'—l—[—I '
400 kWh : . | |
300 kWh !
— — 1 [} v +
200kwh ! . t t —t 4
? :
100 kith
okih
0201 02/02 02102 02004 02108 02/06 0207 02108 0209 w2o 0zm 02n2 0212 0214 0215 0216 0217 02718 0zng 220 o221 0222 w2z 02724 02725 02726 0227 w2z 03/01 o302
— Cheiss Min: Okwh Max: 271.00 kwh Avg: 182.31 kiwh Current: 242.00 kWh Torak 520 MWh — Pentas Min: 0 kwh Max: 119.00 kWh Avg: 70.93 kiwh Current: 106.00 kWh Total: 2.06 MWh — Super Vazio Min:67.00 kih Max 91.00 kih Avg: 78.82 kih Current: 76.00 kwh Tetal: 2.29 Mwh

— Vazio Normal Min: S2.00 kiwh Max: 356.00 kith Aug: 118.24 kiWh Curent 63.00 kih Total: 3.43 Mwh
Eletricidade Consumo

500 kwvh

500 kwvh

400 kwh

300 kit

200 kwWh

100 kivh

okwh

02/01 o270z o2/03 o204 02/05 02/06 0z/07 02108 02/08 o2/10 o211 0212 0213 o2/14 02115 02116 0217 02/18 0219 a2/20 o221 oz o223 02724 o2/25 0226 oz/27 02728 03/0

— Consuma KWh Min: 0 kih Max: 514.00 kWh Aug: 421.26 iWh Curren: 0 kith Total: 13.06 Mith

Ivo Aradjo| IPVC| 2021 NORTE2020 #5520 "




Instituto Politécnico

Sistema de Monitorizagc&o no campi IPVC |PVC de Viana do Castelo

S — AL AN e o mmmmm— o OYYT), ¢ ¢ o LT — o mmm— 0 AP ¢ — @ e— * — ¢ — s NNy

) Last 183 days @ Last 2days @) Last 7 days @) Last 30 days @ Last 365 days

106.342 mwn 487.000 kwh 2.650 mwn 13.059 mwh 174.526 mwn

(3 Last 183 days @ Last 2days () Last 7 days (@) Last 30 days @ Last 365 days
b ° €22.688
. DK . :
() Last 183 days Q 7

26.701+| 0.122: m 3.279: | 43.822;
uosaddll T T ‘
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Sistemas de Monitorizagcao

Ipve

Faturas

Leitura dos
contadores gerais (
Agua e Gas);

Leitura automatica

Instituto Politécnico
de Viana do Castelo
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Leitura diagrama de
cargas eletricidade;

Leitura automatica

MonltorlzaGaO dos contadores ( . est~ad0 cer
: ‘ L instalagdes (bombas,
Agua, Eletricidade e . .
Horaria Gas); iluminag3o,
! temperaturas);
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*8 entradas digitais tudo ou nada

Com este sistema é possivel controlar um conjunto de (contato seco) expansivel para 56.

equipamentos tais como, aquecimento, rega, estore,

lampadas, portdes automaticos, etc. «8 saidas de relé em contato 270V

/ 10A (2No e 6 inv) expansiveis a
56.

Estes dispositivos podem ser controlados diretamente *4 entradas analdgicas de 10 bits.

do smartphone, tablet ou de um computador. «128 entradas + 128 saidas

(configuraveis livremente). Modo

10 virtual .
Tem uma interface grafica dinamica é totalmente *32 entradas analdgicas virtuais de
personalizdvel. Permite criar varios “dashboards” e um 16 bits. Modo |0 virtual.
conjunto de cenarios.

+

Uma API completa e aberta torna possivel fazer a | === e Tioan B
interface do IPX800 V4 com a maioria dos PLCs IP, o TR

8 G ranics___CE
BRE oo

servidores e outros sistemas. o e e—
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Controlo iluminacgao.

Controlo e monitorizacao
central térmica.

Monitorizacao de consumos

* E— S EEEm——  § E——

Com este sistema é possivel controlar
um conjunto de equipamentos tais
como, aquecimento, rega, estore,
ldmpadas, portdes automaticos, etc.

Estes  dispositivos  podem  ser
controlados diretamente  do
smartphone, tablet ou de um
computador.

Tem uma interface grafica dinamica é
totalmente personalizavel. Permite
criar vdrios “dashboards” e um
conjunto de cenarios.

Uma APl completa e aberta torna
possivel fazer a interface do IPX800 V4
com a maioria dos PLCs IP, servidores
e outros sistemas.
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Hall de Entrada 10L

Hall auditorio 5L

Corredor Diregdo 3L

lluminagao Exterior Entrada 6L

Recegao Corredor 9L

Corredor Diregao 2L

Corredor salas Piso 0 + Hall de

O
O
O
O
O

O

Exterior Escadas 8L

Exterior Postes Esquerda 5L

Exterior Postes Direita SL

Hall auditorio 8L

Corredor salas Piso 0 + Hall de

Blocos Auténomos (WC)

Escadas Piso-1 4L

CCCCa20H

Instituto Politécnico

IPVC de Viana do Castelo
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17/01/2021

12:48:28

EmergenciasGeralDesligadas

Corredor refeitorio B 11L

Corredor refeitorio A 10L

CorpoCentralRefeitorio-D 16L

CorpoCentralRefeitorio-E 16L

01/04/2021

¢ EEE— § S—

Docentes Norte A 8L
Salas Aula Norte A 10L
ﬁ Emergencia WC Docentes
CorpoCentral Norte A 12L
Docentes Sul A 8L
Salas Aula Sul A 10L

CorpoCentral Sul A 12L

s A
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Topo Deposito

Meio Deposito

Retono AQS

Instituto Politécnico
IPVC de Viana do Castelo
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Bomba desligada

0.3

Amperes

Bomba Desligada
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Quadro AVAC 1 FASE R

17/01/2021

@ 13:07:45

Contador Gas

0.7

Amperes

Gas diario
¥  ooooooo0o "

Gas horario

» 000000000 " 0.7

Contador Agua

i Quadro AVAC 1 FASE T
0“ 002642246 '°°

Agua diario

O .
é 000000001 ""**

Agua horario

0‘ 000000000 "°°

01/04/2021
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001322445 " Monitorizacao
CONSUMOS
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88 ESDL # <

Horario Unidade Organica

Escola Superior de Desporto e Lazer

Periodo Tarifario no tempo

Instituto Politécnico de Viana dos Castelo

09-12-2020 Nl ‘
13:40:56  ———R | |

- 0
e — T bt 12 17| leio B A oS 0s0 L 0500

Pontas Cheias Supervazio — Vazio normal

v Custo (€) / Consumo

Agua ultima hora Agua acumulado di... consumo sem tempo

Instituto Politécnico
de Viana do Castelo
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[} ESDL Poente

Periodo Tarifario

_0 0 _0
Pontas Cheias Superv.. Vazion..

2141 2147w | 2147k | 2165w | 7.998«

€0.22 €3.2 £3.2 €32 €gg€£

€68 €68

I T —
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U2z €52 ek €32 €32 ﬁu €08 €68

Gas ultima hor. Diario de Gas Acum...

7 - e e
A

€0.291€0.29] €0.29|€0.29] €0.58

0.000064t 0.00043t 0.00043t 0'00043 t 0.00043 t 0.00086t 2 y 4 t 2.4 t
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Estado Solar Termico Estado solar Termico

0 0
14:00 16:00 18:00 22:00 00:00 06:00

Solar termico Min: 0 Max: 1.000

Estado Circulagao AQS Estado Circulagdo AQS

1o 0
14:00 16:00 22:00 00:00 06:00

Circulagao AQS

Estado Aquecer Deposito Estado Aquecer Deposito

Ilvo Aradjo | IPVC| 2020
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86 ESDL & <

1]
14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Circulagéo AQS Max: 1.000

Ivo Aradjo | IPVC| 2021
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Estado Aquecer Deposito

00:00 02:00 04:00 08:00 10:00

Topo Deposito

Estado Aquecer Deposito

0

Topo_Deposito

98.92 °C
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88 ESDL # <5

Meio Deposito Meio_deposito

19.94 °C

18°C
14:00 16:00 18:00 22:00 00:00 02:00 04:00 08:00 10:00
Meio Deposito Current: 19.94 °C

Retorno AQS Retorno AQS

Ivo Aradjo | IPVC| 2021
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14:00 16:00

— Retorno AQS Current: 17.66 °C

~ ESDL-OUTPUT POENTE

Circulaggo AQS
Corredor Cozinha
Emergencias Cozinha
Escadas Biblioteca
Aquecer Deposito
Laterais

Claraboias

Balcéo

Emergencia Biblioteca
Exterior Biblioteca
Mesas Laterais

Mesas Meio
Emergencias Salas de Estudo
Lateral Repografia A
Lateral Repografia B
Lateral Sala de Estudo A
Lateral Sala de Estudo B
Entrada WC

Projetores Hall

@ 1.2 hour

Ivo Aradjo | IPVC| 2021

Ipve

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

Horas Saidas Poente Total

Que horas Saidas Poente

NORTE2020 ¥5020
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BE ESDL & <<

Que horas Saidas Poente

1.2 hour
1.0 hour
0.8 hour
0.6 hour
0.4 hour

0.2 hour

06:00

Emergencia Biblioteca

v ESDL-Consumos / hora

Leituras

Ivo Aradjo | IPVC| 2021
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B8 ESDL & <5

Lelturas

2020-12-09 04:00:00
= Agua_Horario: 1L

16:00 06:00

a — Agua_Horario — Gas_Horal

Acumulados

Ivo Aradjo | IPVC| 2021
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Sistema de Monitorizagc&o no campi IPVC

oL

Instituto Politécnico
de Viana do Castelo

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
Agua_Diario Min: 0 L Max: 2.141 kL Avg: 291 L Current: 2.141 kL — gds_diario Min: 0L Max: 229 L Avg: 19 L Current: 229 L

Consumos Horarios

oL

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

@ Agua_Horario Min: 0 L Max: 966 L Avg: 89 L Current: 150 L — Gas_Horério Min: 0L Max: 164 L Avg: 10 L Current: 34 L
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Horario Unidade Organica Periodo Tarifério no tempo

Escola Superior de Tecnologia e

Gestao 10 j v
Instituto Politecnico de Viana dos Castelo 05 ‘ } ‘ ‘ | ‘ I I I ‘
ﬁ . r e 2 i -

o HEN
16:00 20:00 00:00 04:00 08:00

Pontas Cheias Supervazio — Vazio normal

v Consumo / Custo Quadro Parcial Piso 0 lluminagéo Corredores

Consumo Ultima H... Diario Acumulado Consumo sem tem...

Instituto Politécnico
de Viana do Castelo

* — ¢ m— o NNy

Periodo Tarifario

0 0 0

Pontas Cheias Superv.. Vazion..

1.479 kwh 12.20 kwh 12.20 kwh 18.10 kwh 99.98 kwh

T

Ivo Aradjo | IPVC| 2021 NORTE2020
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Instituto Politécnico

Sistema de Monitorizagc&o no campi IPVC |PVC de Viana do Castelo
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88 ESTG <

1,479 12200 | 12200 | 18.10un | 99980 n

€0. €1-74 €1.94 €1.945 €2.89 €1. €90“ €90.20k

| 0-00277/ 0-0031/ 0.00314 0.0045./ 0.026% 0144 014
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Instituto Politécnico

Sistema de Monitorizagc&o no campi IPVC |PVC de Viana do Castelo
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Maximo sem tempo Acumulado didrio por periodo tarifario Meédio no tempo Acumulado didrio por periodo tarifario

€0 €0.79 £0.16 €0.059 OWh  7.621kwh 2.320kwh 948 Wh

Pontas Cheias  Vazionor.. Super Vazio Pontas Cheias  Vazionor.. Super Vazio Pontas Cheias  Vazionor.. Super Vazio Pontas Cheias  Vazionor.. Super Vazio

Leituras Contador / hora / dia

2020-12-09 02:00:00
== | eitura COntador: 22,39 MWh
= Horario de Consumo:
= Consumo diario:

0Wh

14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 08:00 10:00 12:00

Leitura COntador Min: 22.39 MWh Max: 22.40 MWh Avg: 22.39 MWh Current: 22.40 MWh — Consumo Horario Min: 83 Wh Max: 1 kWh Avg: 511 Wh Current: 1kWh — Consumo diario Min: 83 Wh Max: 11 kWh Avg: 3 kWh Current: 11 kWh
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v ESTG-OUTPUT

Estado Saidas

Corredor_Civil_A
Corredor_Civil_B
Corredor_Civil_Emergencia
Corredor_Fisica_A
Corredor_Fisica_B
Corredor_Fisica_Emergencia
Corredor_Cantina_A
Corredor_Cantina_B
Corredor_Cantina_Emergencia
Corredor_Auditério_A
Corredor_Auditério_B
Corredor_Auditério_Emergencia
Corredor_Quimica_A
Corredor_Quimica_B
Corredor_Quimica_Emergencia
Corredor_Ceramica_A
Corredor_Ceramica_B
Corredor_Ceramica_Emergencia
Coredor_Bar_Entrada_WC_A
Coredor_Bar_Entrada_WC_B
Coredor_Bar_Entrada_WC_Emergencia
Corredor_Sala de jogos_A
Corredor_Sala de jogos_B
Corredor_Sala de jogos_Emergencia

Estado Saidas

1.2 hour

1.0 hour

Ivo Aradjo | IPVC| 2021 NORTE2020 95550
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Corredor_Ceramica_B
Corredor_Ceramica_Emergencia
Coredor_Bar_Entrada_WC_A
Coredor_Bar_Entrada_WC_B
Coredor_Bar_Entrada_WC_Emergencia
Corredor_Sala de jogos_A
Corredor_Sala de jogos_B
Corredor_Sala de jogos_Emergencia

Estado Saidas

1.2 hour
1.0 hour

0.8 hour

2020-12-09 08:00:00

0.6 hour = Corredor_Auditério_A: 0 hora

0.4 hour

0.2 hour

Ivo Aradjo | IPVC| 2021 Y =29 05520




oteu e departida

PR— * — ¢ — o — o m— ¢ L LI ¢ m— o m— o —  m— 0 A ¢ — ¢ m— o PSS
o mAgn ¢ — e m— ° . L . * m— o —
. . . Instituto Politécnico . . .
. . ) IPVC de Viana do Castelo — s
. . . PR P — . . . SplLl™ ¢ ¢ m— . . .

WWW.ipvc.pt



Instituto Politécnico

Sistema de Monitorizagc&o no campi IPVC |PVC de Viana do Castelo
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Faturas

Leitura dos
contadores gerais (
Agua e Gas);

Sistemas de Monitorizag&o Monitorizagao
DIEISE!

Leitura diagrama de
cargas eletricidade;

. L. Leitura automatica
Leitura automatica

Monito rizaCaO dos contadores ( . est~ado dls
: < . instalages (bombas,
Agua, Eletricidade e . .
Horaria Gas); iluminag3o,
! temperaturas);
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