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INSTRUGOES
Identifique com o seu nome e numero do Cartao do Cidadao todas as folhas de resposta.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta, exceto nas respostas que impliquem construcoes,
desenhos ou outras representacdes, que podem ser primeiramente feitos a lapis e a seguir passados a tinta.

E permitido o uso de régua e de calculadora elementar (ndo alfanumérica e nao programavel).

N&o é permitido o uso de corretor. Deve riscar aquilo que pretende que nao seja classificado. Para cada resposta,
identifique o grupo e o item.

Em todas as respostas, indique todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes necessarias.
Apresente as suas respostas de forma legivel.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova é constituida por 4 grupos cada um com uma cotagéo de 5 valores. No grupo 4 tem duas questdes opcionais
(A ou B). Assinale de forma clara qual a questao escolhida.




GRupPO |

1. Os candidatos Maiores de 23 anos a ESTG-IPVC responderam a um inquérito no ato da sua inscrigao.

Alguns dos dados recolhidos, depois de organizados, foram apresentados na forma que se segue. A Figura 1

apresentada a distribuicao do tempo diario de estudo para as provas; a Figura 2 o diagrama circular construido

a partir do registo do nimero de cursos a que se candidatam e na Tabela 1 estao registadas as idades dos

candidatos por sexo.
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Figura 1: Distribuicdo do tempo diario de estudo

Apresente todos os resultados com duas casas decimais.

SEX0
IDADE
FEMININO | MASCULINO
24 16 5
25 15 12
28 8 5
30 10 9

Tabela 1: Distribuicdo das idades por sexo
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Figura 2: Distribuicdo do numero de cursos a que
se candidatam os Maiores 23 anos

1.1 Qual a percentagem de candidatos do sexo feminino?

1.2 Quantos candidatos manifestaram preferéncia por apenas um curso?

1.3 Quantos candidatos afirmam que estudam diariamente pelo menos uma hora?

1.4 Determine a mediana da idade dos candidatos do sexo masculino. Como interpreta este resultado no

contexto apresentado.

1.5 Em relagao a distribuicdo das idades, independentemente do sexo, construa a tabela de frequéncias

absolutas e relativas em percentagem (simples e acumuladas).

1.6 Considerando a distribuicdo do tempo de estudo diario, calcule a média e o desvio padrao.

1.7 Sabe-se que dos candidatos que participaram neste estudo 48 realizaram a prova de Cultura

Matematica, 33 realizaram a prova de Biologia & Quimica e 15 nao realizaram nenhuma destas duas

provas. Considere a experiéncia aleatéria que consiste na selegao, ao acaso, de um candidato. Em

relagao a experiéncia referida, sejam M e B os acontecimentos:

M: realizou a prova de Cultura Matematica

B: realizou a prova de Biologia & Quimica

1.7.1. Determine P(M N B).

1.7.2. Traduza em linguagem simbdlica o acontecimento “realizou pelo menos uma das provas”.



GRrupO I

1. Considere a fungdo g(x) = 1x;x e a fungao f representada na Figura 3.

O

Figura 3: Representacao grafica da fungéo f

1.1 Indique o dominio da fung&o g e o contradominio da fungéo f.

1.2 Estude o sinal da funcao g, apresentado a respetiva tabela de sinais.
1.3 Indique conjunto solugao das condig¢des:

1.3.1.f(x) = 0.

1.3.2.f(x) >0

1.4 Estude a monotonia da funcdo f, ou seja, indique os intervalos onde a fungédo f é estritamente

crescente e estritamente decrescente.

1.5 Indique, caso exista, lirr% f (x). Justifique a sua resposta.
xX—

2. Uma loja langou uma campanha promocional com o objetivo de aumentar a venda de computadores.

Tendo-se verificado que o incremento na venda de computadores apés t dias de campanha promocional
é dado por h(t) = —itz +10t,t > 0.

2.1 Determine o(s) zero(s) da fungdo. Como interpreta este resultado no contexto do problema.

2.2 |dentifique a fungéo h e represente-a graficamente.

2.3 Qual o incremento na venda de computadores apds o 4° dia da campanha promocional?

2.4 Em que dia, apés a campanha promocional ter iniciado, houve o maior aumento de computadores

vendidos?



GrupO I

1. Num referencial o.m. xoy, considere a reta r que passa nos pontos A = (3,2); B = (—1,6) e areta s de

equagao y = 4x — 2.
1.1 Escreva a equacao reduzida da reta r.

1.2 Determine o valor de k de forma a que o ponto P = (k,2k + 1)

pertenca a reta s.

1.3 Determine o ponto de intersecg¢ao da reta s com a bissetriz dos
quadrantes impares. Represente graficamente (com rigor) a
reta s, a bissetriz dos quadrantes impares e o respetivo ponto

de intersecao.

1.4 Considere a regido do plano representada na Figura 4.

1.4.1.Defina por condicdes a regidao a sombreado.

1.4.2.Determine a equagéao da reta paralela a reta y = x que

Figura 4
passa no ponto (1,0).
il
2. Na Figura 5 esta representado, em referencial o.n. Oxyz, o \E
octaedro [ABCDEF], cujos vértices pertencem aos eixos
coordenados. Sabe-se que o vértice D tem coordenadas (0, —6,0). >
e c
| - Ny 5y
2.1 Indique as coordenadas dos vértices A e E. D [ By
AN !
2.2 Mostre que o perimetro do triangulo [ABE] é 3+/72. ‘X/
IF

Figura 5



GRUPO IV — Responda apenas a uma das questées A ou B

A. O Manuel terminou a licenciatura no ultimo ano letivo e anda a procura de emprego. Fez uma pesquisa
de ofertas de emprego com inicio no més de Janeiro de 2019 e chegou a conclusdo de que estava
interessado numa das seguintes situagoes.

X: contrato de trabalho com vencimento constante no valor de 1280€;
Y: contrato de trabalho com vencimento mensal, em euros, dado por v, = 800 x 1,05™ 1.
v, significa o vencimento no més n (por exemplo, v, significa o vencimento no més de Marco, més 3). A

partir do inicio do segundo ano de contrato, vencimento constante e dado por v,,.

Nas questdes que se seguem, ndo contabilize outros pagamentos (ex. subsidios de férias/Natal).

Apresente todos os resultados com duas casas decimais.

A.1 A sucesséao (v,) paran < 12 € uma progressao aritmética ou geométrica? Justifique.
A.2 Determine o valor do vencimento do Manuel, no més de Dezembro 2019, em ambas as situagoes.

A.3 Verifique se 1500€ é termo da sucesséo (v,). Em caso afirmativo indique a que més corresponde

este vencimento.
A.4 A sucessédo (v,,), Vn € N é limitada? Justifique a sua resposta.

A.5 Indique, justificando, qual das duas situagdes, X ou Y, € mais vantajosa para o Manuel, se o contrato

tiver a duracdo de um ano.

A.6 A vantagem em escolher a situagao X ou Y altera-se se o contrato tiver a duracdo de 5 anos?

Justifique a sua resposta.



B. Sabe-se que A(a) = sen(m + a) e g <a< 37”
B.1 Apenas para as trés alineas que se seguem considere A(a) = E:

B.1.1. Indique, justificando, o quadrante a que pertence o angulo a.
B.1.2. Determine sen(a) + cos(a).

B.1.3. Determine tg?(a).
B.2 Verifique que cos (S?n + a) +sen(rt —a) +tg(r + a) = tg(a)

B.3 Indique o valor maximo da funcdo A(a) e o respetivo maximizante. Justifique
B.4 Determine as solugdes da equagao —2cos(m — 8) = 1 no intervalo [0,27].

B.5 Considere a condigdo tg(B) = 2. Indique, justificando, o nimero de solugbes da condigdo em cada
um dos seguintes intervalos:

B51. pel-27

B5.2. peltn]

RAZOES TRIGONOMETRICAS: gl 7
6 4 3
sen @ 1 Q ﬁ
2 2 2
cos 0 B2l
2 2 2
tg 0 ? 1 \/g

FIM



