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NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo
de estudos

Apresentacao do pedido

Perguntas A1 a A4

A1. Instituicao de ensino superior / Entidade instituidora:
Instituto Politécnico De Viana Do Castelo

A1.a. Outras Instituicées de ensino superior / Entidades instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia E Gestao De Viana Do Castelo

A3. Designacgéo do ciclo de estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

A3. Study programme name:
Computer Networks and Systems Engineering

A4. Grau:
Licenciado

Perguntas A5 a A10

AS5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Ciéncia de Computadores

A5. Main scientific area of the study programme:
Computer Science

A6.1. Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de
16 de Marco (CNAEF):
481

A6.2. Classificagado da area secundaria do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.® 256/2005,
de 16 de Marco (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A6.3. Classificagdo de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.°
256/2005, de 16 de Marco (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A7. Namero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau:
180

A8. Duracao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):
6 semestres

A8. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
6 semestres
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A9. Nimero maximo de admissoes:
30

A10. Condigoes especificas de ingresso:
Prova de ingresso: 16 - Matematica

A10. Specific entry requirements:
Access exam: 16 - Matematica

Pergunta A11

Pergunta A11
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A11. Percursos alternativos como ramos, variantes, areas de especializagdao do mestrado ou especialidades
do doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):

Nao

A11.1. Ramos, variantes, areas de especializagcdo do mestrado ou especialidades do doutoramento (se

aplicavel)

A11.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo do mestrado ou especialidades do doutoramento, em que
o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, specialization areas of the master or

specialities of the PhD (if applicable)

Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou
especialidade do doutoramento:

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Mapal l -
A12.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

A12.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

A12.2. Grau:
Licenciado

Branch, option, specialization area of the master or
speciality of the PhD:

A12.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

A12.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A12.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengdo do grau / Scientific areas and
credits that must be obtained for the awarding of the degree

Area Cientifica / Scientific Sigla/

Area Acronym ECTS
Ciéncias _da Engenharia e CET 140
Tecnologia

Ciéncias Basicas CB 31
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Ciéncias Complementares CcC 9
(3 Items) 180 0
Perguntas A13 e A16

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A13.1. If other, specify:
<no answer>

A14. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Instituto Politécnico de Viana do Castelo
Avenida do Atlantico, 4900-348 Viana do Castelo

A14. Premises where the study programme will be lectured:
Techology and Management Superior School
Politechnic Institute of Viana do Castelo
Avenida do Atlantico, 4900-348 Viana do Castelo

A15. Regulamento de creditacdo de formagao e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A15._Desp 4872 2016 Revisao Reg Creditacao Competencias.pdf

A16. Observacoes:
<sem resposta>

A16. Observations:
<no answer>

Instrugao do pedido
1. Formalizagao do pedido

1.1. Deliberagoes

Mapa Il - Conselho Pedagégico

1.1.1. Orgéo ouvido:
Conselho Pedagdgico

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):

1.1.2._Parecer_CP_ ERSC.pdf

Mapa Il - Conselho Técnico-Cientifico

1.1.1. Orgédo ouvido:
Conselho Técnico-Cientifico

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacido deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):

1.1.2._Parecer_CTC_ERSC.pdf

Mapa Il - Diregao da Unidade Orgénica
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1.1.1. Orgéo ouvido:
Direcao da Unidade Orgdnica

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Parecer_DESTG_ERSC.pdf

Mapa Il - Area Cientifica de Eletrotecnia e Informatica
1.1.1. Orgéo ouvido:
Area Cientifica de Eletrotecnia e Informatica

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacido deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Parecer_Lic_ERSC.pdf

Mapa Il - Presidéncia IPVC
1.1.1. Orgédo ouvido:
Presidéncia IPVC

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Delib_Presidencia.pdf

Mapa Il - Empresa Wavecom
1.1.1. Orgédo ouvido:
Empresa Wavecom

1.1.2. Copia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):
1.1.2._Parecer_Wavecom.pdf

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao da implementagao do ciclo de estudos
1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagao da implementagao do ciclo de estudos

A(s) respetiva(s) ficha(s) curricular(es) deve(m) ser apresentada(s) no Mapa V.
Pedro Filipe Cruz Pinto

2. Plano de estudos

Mapa lll - - Ano 1/ Semestre 1

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

2.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializacdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
Ano 1/ Semestre 1

2.4. Curricular year/semester/trimester:
Year 1/ Semester 1
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2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Horas
Unidade Curricular / Scientific Area Duragdo/  Trabalho/ Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Unit Duration (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)

@ (3) (4)

Arquitetura e Sistemas de

Computadores / Computer CET semestral 162 TP-32; PL-32 6
Systems and Architecture

Algoritmos e Estruturas de

Dados / Data Structures and CET semestral 189 TP-40; PL-40 7
Algorithms

Andlise Matematica / CB
Matematical Analisys

Algebra Linear e Geometria
Analitica / Linear Algebraand CB semestral 135 TP-40; PL-16 5
Analytic Geometry

Fisica Aplicada / Applied CB
Physics

(5 Items)

semestral 162 TP-40; PL-24 6

semestral 162 TP-32; PL-24 6

Mapa lll - - Ano 1/ Semestre 2

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

2.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
Ano 1/ Semestre 2

2.4. Curricular year/semester/trimester:
Year 1/ Semester 2

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Horas
Unidade Curricular / Scientific Area Duragdo/  Trabalho/ Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Unit 1) Duration (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)
(3) (4)
Sistemas de
Telecomunicagoes / CET semestral 135 TP-32; PL-24 5
Telecommunication Systems
Sistemas Operativos / CET semestral 162 TP-24;PL-32 6
Operative Systems
Programagdo 1/ CET semestral 189 TP-32;PL40 7
Programming 1
CB semestral 135 TP-40; PL-16 5
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Complementos de
Matematica / Complements of
Mathematics

Probabilidades e Estatistica /

Probability and Statistics cB semestral 108 TP-32; PL-16 4
Principios de Gestao

Empresarial / Management CcC semestral 81 TP-32 3
Principles

(6 Items)

Mapa lll - - Ano 2/ Semestre 1

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

2.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
Ano 2/ Semestre 1

2.4. Curricular year/semester/trimester:
Year 2/ Semester 1

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Horas
Unidade Curricular / Scientific Area Duragdo/  Trabalho/ Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Unit Duration (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)

M 3) (4)

Redes e Servicos de
Comunicagéo / Network and CET semestral 135 TP-24; PL-32 5
Communication Services

Redes sem Fios / Wireless CET

semestral 135 TP-24; PL-24 5
Networks
Administragdo de Sistemas /  spr semestral 135 TP-24;PL32 5
System Administration
Programagdo 2/ CET semestral 135 TP-24;PL32 5
Programming 2
Bases de Dados / Data Bases CET semestral 135 TP-24; PL-24 5
Investigagao Operacional /o semestral 135 TP-24:PL-32 5

Operational Research
(6 Items)

Mapa lll - - Ano 2 / Semestre 2

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores
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2.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
Ano 2/ Semestre 2

2.4. Curricular year/semester/trimester:
Year 2/ Semester 2

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica / Horas Horas
Unidade Curricular / Curricular Scientific Area Duragdo/ Trabalho/ Contacto / ECTS Observacgoes /
Unit ) Duration (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)
(3) 4)
Redes e Servigos Multimédia /
Multimedia Networks and CET semestral 162 TP-32; PL-32 6
Services
Tépicos Avangados de Redes / - semestral 162 TP-32;PL-32 6
Advanced Networking Topics
Sistemas Distribuidos / CET semestral 162 TP-32;PL32 6
Distributed Systems
Criptografia e Seguranga nas
Comunicagdes / Encryption and CET semestral 162 TP-32; PL-32 6
Communications Security
programagéo Web / Web CET semestral 162 TP-32;PL-32 6
rogramming
(5 Items)

Mapa lll - - Ano 3/ Semestre 1

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

2.1. Study Programme:
Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
Ano 3/ Semestre 1
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2.4. Curricular year/semester/trimester:

Year 3/ Semester 1

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

Unidade Curricular /
Curricular Unit

(1)
Ciberseguranga /
Cybersecurity
Programacgéo Movel / Mobile
Computing
Gestao de Projetos / Project

CcC
Management
Virtualizagédo de Redes e
SDN / Networks Virtualization CET
and SDN
Sistemas Ciberfisicos /
Cyber-Physical Systems

Projeto 1/ Project 1 CET
(6 Items)

CET

CET

CET

Mapa lll - - Ano 3/ Semestre 2
2.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores

2.1. Study Programme:

Duragao /
Duration (2)

semestral
semestral

semestral

semestral

semestral

semestral

Computer Networks and Systems Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

Horas Trabalho /
Working Hours
(3)

162
135

81

135

162
135

Horas
Contacto /
Contact Hours

(4)
TP-32; PL-32

TP-24; PL-32
TP-32

TP-24; PL-32

TP-32; PL-32
PL-48
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Observagoes /

ECTS Observations (5)

2.3. Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

Ano 3/ Semestre 2

2.4. Curricular year/semester/trimester:

Year 3/ Semester 2

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

Unidade Curricular /
Curricular Unit

(1
Planeamento e Gestao de

Redes / Network Planning CET
and Management

Computagao em Nuvem /
Cloud Computing CET

CET

Duragéo /

Duration (2)

semestral

semestral

semestral

Horas Trabalho /
Working Hours

@)

135

135
135

Horas
Contacto /
Contact Hours

(4)

TP-24; PL-32

TP-24; PL-32
TP-24; PL-32

Observagoes /
ECTS Observations (5)
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Laboratério de Hacking /
Hacking Lab

Etica e Legislagdo

Informét?ca / Ethics and cc semestral 81 TP-32 3
Information Technology

Legislation
Projeto 2 / Project 2 CET semestral 324 PL-120 12
(5 Items)

3. Descrigcao e fundamentagao dos objetivos, sua adequagao ao projeto educativo, cientifico e
cultural da instituicao, e unidades curriculares

3.1. Dos objetivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos:
O ciclo de estudos proposto, pretende complementar a oferta de formagao existente e suprir as
necessidades de profissionais nestas dreas das TIC, determinantes no desenvolvimento, no incremento da
competitividade e capacidade empreendedora da regiao, do pais e da europa. Os objetivos gerais deste
ciclo de estudos dividem-se em trés componentes seguintes:
- Redes de comunicacgao: providencia valéncias que permitem a realizacdo do planeamento,
implementagao, operacdo e gestio das redes de comunicacées.
- Administragao de sistemas: providencia valéncias que permitem a concecdao, instalagcao e administragao
de diferentes tipos de servigos e dos sistemas que os suportam. Estes conhecimentos incluem o dominio
das tecnologias de hardware e software que suportam estes sistemas.
- Segurancga de Redes e Sistemas: providencia valéncias que permitem aplicar mecanismos e técnicas
para a seguranca e privacidade da informagao, nos meios de comunicacdo e nos sistemas que a
transportam e processam.

3.1.1. Generic objectives defined for the study programme:
The proposed study programme, intends to complement the existing training supply and to meet the needs
of professionals in these areas of ICT, decisive in the development, to increment competitiveness and
entrepreneurship in the region, in the country, and in Europe. The general objectives of this study cycle are
divided into the following three components:
- Communication Networks: provides skills which allow the planning, implementation, operation and
management of a communications network.
- Systems Management: provides skills that enable the design, installation and management of different
types of services and systems that support them. This knowledge includes the field of hardware and
software technologies that support these systems.
- Network and Systems Security: provides skKills in order to apply mechanisms and techniques for the
security and privacy of information in the media and systems that transport and process it.

3.1.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes:
Conhecimentos:
Conhecer protocolos e tecnologias utiilizadas nas redes de computadores
Conhecer técnicas e ferramentas de administragao de sistemas, gestao de redes e segurancga de redes e
sistemas
Conhecer diferentes tipos de hardware com interfaces de rede e seus componentes

Aptidobes:

Saber projetar, implementar e gerir uma rede de computadores e configurar convenientemente os sistemas
que a compéem

Saber desenvolver servigos e aplicagbes bdsicas e avangadas suportados por rede

Saber implementar mecanismos e protocolos para providenciar e monitorizar a seguranga de uma rede
numa organizagao

Competéncias:

Planear e implementar estruturas de rede de acordo com os requisitos de uma organizagao
Desenvolver mecanismos que permitam monitorizar e avaliar o resultado da aplicacdo de técnicas e
mecanismos de segurancga informatica

Administrar sistemas e redes conforme requisitos apresentados

Comunicar e interagir com equipas de trabalho e especificar solugées para os desafios encontrados

3.1.2. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences) to be developed by the students:
Knowledges:
Know protocols and technologies in computer networks
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Know techniques and systems management tools, network management, and network and systems
security
Know different types of hardware with their network interfaces and components

Skills:

Know how to design, implement and manage a computer network and conveniently set up the systems that
make up

Know how to develop basic and advanced network-based services and applications

Know how to implement mechanisms and protocols to provide and monitor the security of a network in an
organization

Skills:

Network planning and implementing structures in accordance with the requirements of an organization
Develop mechanisms to monitor and evaluate the result of the application of technical and computer
security mechanisms

Manage system and network requirements as specified

Communicate and interact with work teams and specify solutions to the challenges

3.1.3. Insercéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa face a missao da instituigao:
O Instituto Politécnico de Viana do Castelo é uma instituicdo publica de ensino superior, ao servigo do
desenvolvimento da pessoa e da sociedade, que cria e partilha conhecimento, ciéncia, tecnologia e
cultura. Promove a formacgao integral dos estudantes ao longo da vida, combinando ensino com
investigagcao, numa atitude pré-ativa de permanente inovagao, cooperagcdo e compromisso, centrado no
desenvolvimento da regido e do pais, e na internacionalizagdo. Promove os Valores da Etica, Respeito,
Civismo, Lealdade, Honestidade, Solidariedade, Transparéncia, Equidade, Trabalho de Equipa, Qualidade,
Liberdade, Justica.

O IPVC pretende-se uma instituicdo que se afirma pela qualidade dos seus modelos organizacionais e de
governanga, inovadora e pré-ativa. E uma instituicio empenhada na internacionalizagdo através da partilha
de conhecimento, formagao, mobilidade e desenvolvimento de projetos, sendo reconhecida na cooperagao
internacional, em particular com a Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa. Alicer¢cada numa oferta
formativa diversificada, inovadora, profissionalizante, global e versatil, em plena articulagdo com a
investigacdo aplicada e em permanente compromisso com a regido e o pais. Constitui-se como uma
comunidade dindmica, centrada na promogéao do potencial humano e que através de redes colaborativas,
incentiva o empreendedorismo com vista a empregabilidade, numa Iégica de cocriagao de valor.

A criacdo de sinergias, pela acdo concertada das comunidades interna (alunos e colaboradores) e externa,
em particular, antigos alunos, organizagées publicas e privadas locais e regionais)., constituem a atitude-
marca da instituicdo que promove este novo ciclo de estudos para estimular e enriquecer a interagao de
toda a comunidade da regidao Norte e CIM Alto-Minho, em particular, incentivando ao aumento da sua
competitividade e desenvolvimento. A instituicdo IPVC oferece métodos e processos de
ensino/aprendizagem inovadores, atrativos, suportados em novas tecnologias e um ambiente académico
estimulante. De igual modo, o IPVC desenvolve os seus processos formativos com grande proximidade ao
tecido social e econémico visando a aproximacao dos estudantes ao seu papel profissional e social futuro
e a realidade do mundo empresarial e do trabalho.

3.1.3. Insertion of the study programme in the institutional training offer strategy against the mission of the
institution:
IPVC is a public institution of higher education, contributing to the development of the person and society,
which creates and shares knowledge, science, technology and culture. Promotes integral training
programmes for students throughout life, combining teaching with investigation on a proactive approach
of permanent innovation, cooperation and commitment, focused on the development of the region and
country, and in internationalisation.
Promotes Ethics, Respect, Civics, Loyalty, Honesty, Solidarity, Transparency, Fairness, Team Work,
Quality, Freedom and Justice.
IPVC is an institution claimed by the quality of its organisational and governing models, and has an
innovative and proactive quality. An institution dedicated to internationalisation through shared
knowledge, education (training), mobility and projects development, while is recognised in the
international cooperation, particularly with the Community of Portuguese Speaking Countries. It is
sustained in a diversified, innovative, vocational, global and versatile educational offer, in full accordance
with the applied research and in permanent commitment with the region and the country. It functions as a
dynamic community, focused on the promotion of human potential, which through collaborative networks
encourages entrepreneurship focused on employment, in a valuable co-creation logic.
Creating synergies by the combined action of both internal (students, staff and teachers) and external
communities, in particular, alumni and organisations (public and private, local and regional) are the
attitude-brand of this institution which promotes this study cycle in order to stimulate and enrich the
interaction of the broad Northern Region community and CIM Alto-Minho, in particular by fostering the
increase of its competitiveness and development.
The IPVC institution offers attractive and innovative teaching/learning methods and processes, supported
by new technologies and in a stimulating academic environment. In the same way, it develops training
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processes, closely involved with the social and economic regional institutions aimed to get the students
close to their future professional and social role and to the business and work context.

3.2. Adequacao ao projeto educativo, cientifico e cultural da Instituicao

3.2.1. Projeto educativo, cientifico e cultural da Instituicdo:
O actual Projeto da Instituicdo assenta no Plano Estratégico 2015-2019, nos eixos: Educacao, Ensino e
Formacéo; I+D+I+Transferéncia, Comunidade IPVC, Sociedade, Internacionalizacdo e cooperacéao e,
Governanca. O IPVC procura alicercar-se numa oferta formativa diversificada, inovadora,
profissionalizante, permanentemente ajustada as pessoas, aos seus oficios e ao desenvolvimento da
comunidade. Através do ensino e em cumplicidade com a sociedade sustentada no conhecimento, na
cultura e num quadro de valores, projeta-se uma formagao global e versatil. De cariz fortemente
humanizante, a formacgao capacita para a autonomia, a criatividade, a autoaprendizagem e incentiva ao
empreendedorismo, a mobilidade e a empregabilidade. Exemplos de apoio aos estudantes/diplomados sdo
o Poliempreende, preparacdo para o mercado de trabalho (ex. http://www.ipvc.pt/esa-vitamina-emprego.), o
Portal de Emprego (http://emprego.ipvc.pt/) . Procura, com a revisao periédica da oferta formativa, tal
como acontece com a proposta do NCE, conceber, racionalizar essa oferta, antecipando as necessidades
da sociedade, auscultando e monitorizando permanentemente a sua adequabilidade (exemplos: Inquérito
IPVC a Entidades Externas; Inquérito a Diplomados IPVC.)
Na IDI+T, promove o potencial das dreas cientificas (AC), a multidisciplinariedade dos projetos, a ligagao
com os parceiros e a inter-relagdo da IDI+T com o ensino-aprendizagem, em coordenagdo com a OTIC e as
unidades de Investigagao préximas, referidas na secg¢ao 6.1 da presente proposta.

A estratégia do IPVC para a internacionalizacdo denota o seu esforco de integragcdo em Programas
Internacionais (ex. Erasmus+; projeto "Education Force: Driving Mobility for EU-East Europe Cooperation
(EFFORT)", através do qual o IPVC é parceiro num Programa Erasmus Mundus; projeto "European Citizen
Campus"). Integra o programa IACOBUS, semelhante ao ERASMUS mas vocacionado para o norte da
Peninsula Ibérica. No caso concreto do NCE proposto sdo varios os exemplos de cooperagdo internacional
referidos na sec¢ao 6.3. Com base numa rede de parcerias com os PALOP, realizam-se estdgios e
voluntariado dos estudantes e colaboradores.

A cultura e desporto sdo dinamizados pelas UO, Federagcao e Associacées de Estudantes em interligacdao
com a Oficina Cultural, com o Centro Desportivo e Gabinete de Saude, que promovem atividades artisticas,
de promocao da saude e do bem estar, incluindo a pratica do desporto. Parcerias com Instituicées
Culturais (ex. Teatro Sa de Miranda, Ciclo de Cinema com Ao Norte, Associagcao Cultural para Todos e a
Céamara Municipal de Viana do Castelo). Em 2017 o projeto U-BIKE IPVC estara em funcionamento.

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cultural project:
The Project is based on the institution' Strategic Plan for 2015-2019, through the following areas:
Education, Teaching and Training; RDI&T, IPVC Communit; Society, Internationalisation and Cooperation
and; Governance. IPVC is sustained in a diversified, innovative, vocational educational offer, permanently
adapted to people, their occupation and to community development. Through teaching, and in complicity
with society sustained on knowledge, culture and on values' framework, a global and versatile training is
projected. With a strong humanising nature, this training programmes offers autonomy, creativity, self-
learning and encourages entrepreneurship, employability and mobility. Examples of support to
students/graduates are: the Poliempreende, preparation to enter the job market (e.g.
http://www.ipvc.pt/esa-vitamina-emprego), the Portal do Emprego (http://emprego.ipvc.pt/). Search, with
periodic review of the educational offer, as with the NSC proposal, develop, rationalise this offer,
anticipating the needs of society, permanently examining and monitoring their suitability (e.g. Survey to
External Entities; Survey to IPVC’ Graduates).
RDI&T promotes the potential of scientific fields (SF), multidisciplinarity of projects, the connection with
partners and interrelation of IDI+T with teaching-learning, in coordination with OTIC and the investigation
units mentioned in section 6.1 of the current proposal.
IPVC’ strategy to internationalisation demonstrates its effort of integration on International Programmes
(e.g. Erasmus+; "Education Force project: Driving Mobility for EU-East Europe Cooperation (EFFORT)",
through which IPVC is partner in a Erasmus Mundus Programme; "European Citizen Campus" project)..
Integrates IACOBUS programme, similar to ERASMUS but aimed to the north of the Iberian Peninsula. In
the specific case of the proposed NSE, are many examples of international cooperation, mentioned in
section 6.3. Based on a network of partnerships with PALOP, internships are being held, and students and
employees are volunteering.
Culture and sports are held by OU’s, Students’ Associations and Federation in interconnection with the
Cultural Office, the Sports Centre and the Health Department, which promotes artistic activities of health
and well-being promotion, including the practising of sports. Partnerships with Cultural Institutions (e.g.
Teatro Sa de Miranda, Ciclo de Cinema com Ao Norte, Associacdo Cultural para Todos e a Cadmara
Municipal de Viana do Castelo). In 2017, the U-BIKE IPVC project will be fully operational.

3.2.2. Demonstragao de que os objetivos definidos para o ciclo de estudos sdao compativeis com o projeto
educativo, cientifico e cultural da Instituigao:
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A integragao do IPVC em diferentes associagées, nomeadamente: APNOR, ADRIL, ADRIMINHO, IDARN,
Agéncia Regional de Energia Ambiente ALTO-MINHO, INCUBO e Associagdo para o Centro de Incubacao
de Base Tecnologica do Minho, entre outras entidades, permite um maior ajustamento do projeto
educativo e cientifico aos designios da regido em que se insere, e portanto podera melhor contribuir para
o desenvolvimento regional e nacional, procurando a definicdo conjunta de estratégias de
desenvolvimento, sendo este Novo Ciclo de Estudos (NCE) um projeto construido e suportando nessa
analise conjunta com a regiao e considerando as suas necessidades e expectativas. Alinhado com a
estratégia do IPVC, o NCE proposto é direcionado para o desenvolvimento do tecido empresarial da regiao
através da formagdo em dreas de suporte com as redes e sistemas de computadores que servem de base a
atividade econémica dos agentes produtivos da regido. Assim, aposta-se num ensino de exceléncia,
através da implementacéao e desenvolvimento de novas ferramentas pedagogicas, e no ensino
especializado, suportado em sistemas de gestao da qualidade da Instituicdo e na formacado continua dos
docentes e pessoal técnico de apoio. O desenho curricular encontra-se centrado na aprendizagem e no
espirito critico do estudante, valorizando a inovagao, a investigagao aplicada, espirito de equipa e
empreendedorismo, estimulando a criatividade, a capacidade de andlise e de sintese, as perspetivas
interdisciplinares, a independéncia de julgamento, os valores éticos e sociais, muito mais do que a
simples aquisi¢do de informacgdao e fornecimento de factos. A conceitualizagdo de aprender ao longo da
vida, numa abordagem de ensino continuo, devera estar presente, em grande relevancia, na formacao
deste profissional.

3.2.2. Demonstration that the study programme’s objectives are compatible with the Institution's educational,

scientific and cultural project:
The integration of IPVC in different associations, namely: APNOR, ADRIL, Adriminho, IDARN, Agéncia
Regional de Energia Ambiente ALTO-MINHO, INCUBO and Associacado para o Centro de Incubagao de Base
Tecnologica do Minho, among others, allows a better adjustment of the educational and scientific project
towards the design of the region in which it operates, and therefore can better contribute to regional and
national development, seeking to jointly define development strategies, and this New Study Cycle (NSC) is
built and supported by the region's analysis and considering their needs and expectations. Aligned with
IPVC strategy, the proposed NSC is directed to the development of the business fabric of the region
through training in support areas as are networks and computer systems that underpin the economic
activity of the productive agents in the region. So, the option is to provide excellence in teaching through
the implementation and development of new teaching tools, and specialized teaching, which is supported
by management systems of the institution's quality and continuous training of teachers and technical
support staff. The curriculum design is centered on learning and critical thinking student, valued
innovation, applied research, team spirit and entrepreneurship, stimulating creativity, the capacity for
analysis and synthesis, interdisciplinary perspectives, independence of judgment, ethical and social
values, much more than the mere acquisition of information and providing facts. The conceptualisation of
learning throughout life, a continuous learning approach, should be present in very important in the
formation of this professional.

3.3. Unidades Curriculares

Mapa IV - Arquitetura e Sistemas de Computadores / Computer Systems and Architecture

3.3.1. Unidade curricular:
Arquitetura e Sistemas de Computadores / Computer Systems and Architecture

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Sérgio Ivan Fernandes Lopes (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1) Conhecer as formas de representagcdo da informagao em sistemas computacionais, i.e. sistemas de
numeragao, codificagao bindria, formatos numéricos (inteiros e virgula flutuante) e operagcées aritméticas
basicas;

2) Conhecer as principais métricas e ferramentas necessadrias para a avaliacdo do desempenho de um
sistema computacional;

3) Conhecer os postulados e teoremas da Algebra de Boole e simplificar fungdes Iégicas através dos

teoremas e postulados da Algebra de Boole e através do método de Karnaugh;

4) Identificar os simbolos das portas I6gicas e conhecer o funcionamento das portas I6gicas basicas.

Portas Idgicas e circuitos combinatoérios;

5) Conhecer os principais blocos funcionais légicos utilizados num processador: descodificadores,
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multiplexadores, somador, ALU, latches e registos;
6) Conhecer e compreender a organizagdo de um sistema computacional e da sua hierarquia de memorias;

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
1) Know the forms of representation of the information in computer systems, i.e. numbering systems,
binary encoding, number formats (integer and floating point) and basic arithmetic operations;

2) Know the key metrics and tools needed for assessing the performance of a computer system;
3) Know the postulates and theorems of Boolean algebra and simplify logic functions through the
theorems and postulates of Boolean algebra and Karnaugh method;

4) Identify the symbols of logic gates and understand the operation of basic logic gates.

5) Know the main logic functional blocks used in a processor: decoders, multiplexers, adder, ALU,
registers and latches;

6) Know and understand the organization of a computer system and its hierarchy of memories;

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introducgédo a Organizacao de Sistemas Computacionais
1.1 Enquadramento Histoérico;
1.2 Métricas de avaliacdao e medi¢cdo do desempenho;
1.3 Sistemas de Numeracgao e Codificacdo Bindria;
1.4 Representagao inteira e virgula flutuante;
1.5 Algebra booleana e circuitos légicos;
1.6 Blocos essenciais: descodificadores, multiplexadores, somador, ALU, latches e registos.

2. Arquitetura de um Microprocessador

2.1 Arquiteturas de Harvard e Von Neumann;

2.2 Arquiteturas RISC e CISC;

2.3 Organizagao interna do processador;

2.4 O assembler e o processo de “assemblagem”’;
2.5 Paralelismo de Instrugao (Pipelining);

2.6 Single Cycle vs. Multiple Cycle vs. Pipeline.

3. Organizacao do sistema de meméria
3.1 Organizagao e hierarquia de memorias;
3.2 Gestao de memorias.

4. Entradas e Saidas (E/S) e interfacing ao uProcessador
4.1 E/S mapeada em memo©ria;

4.2 Conceito de interrupgao e prioridades;

4.3 Polling Vs. interrupcgées.

3.3.5. Syllabus:
1. Introduction to Computer Systems Organization
1.1 Historical Background;
1.2 Metrics evaluation and performance measurement;
1.3 Numbering Systems and Binary Encoding;
1.4 full representation and floating point;
1.5 Boolean Algebra and logic circuits;
1.6 essential Blocks: decoders, multiplexers, adder, ALU, registers and latches.

2. Architecture of a microprocessor
2.1 Harvard and Von Neumann Architectures;
2.2 RISC and CISC Architectures;
2.3 Internal Processor Organization;
2.4 The assembler and the process of ""assembly"".
2.5 Parallelism of Instruction (Pipelining)
2.6 Single Cycle vs. Multiple Cycle vs. Pipeline;

3. Memory system organization
3.1 Organization and hierarchy of memories;
3.2 memory management.

4. Inputs and outputs (I/0O) and interfacing to uProcessor
4.1 Memory-mapped I/O;
4.2 Concept of interrupt and priorities;
4.3 Polling Vs. Interrupts
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3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular:
Os conteludos programaticos sdo organizados de forma a permitir o desenvolvimento gradual das
competéncias a atingir pelos alunos. Numa fase inicial exploram-se os aspetos preparatérios para o
desenvolvimento da unidade curricular, onde se enquadra o ambito desta no ciclo de estudos.
Apresentam-se alguns conceitos basicos e inicia-se o processo de desenvolvimento de competéncias no
que respeita a programacdo em Assembly apresentado nos contetidos programaticos. Todos os topicos
que constituem o programa sao ilustrados com exemplos e sdo também disponibilizados problemas de
aplicacado/trabalhos para realizarem em contexto de aula.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus is organized allowing a gradual development of students’ skills. Initially some preliminary
topics related to the course are explored, explaining the role of the curricular unit on the context of the
course. It is followed by the presentation of the specific contents related to the programming of computer
systems in assemblly presented in the syllabus. All the topics of the teaching program are illustrated with
clear examples and are also available application problems/work to perform in the context of class.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teérico-Pratica: exposicdao detalhada das matérias, principios e conceitos fundamentais, ilustrada
com a resolucao de problemas de aplicagdao. Sao apresentados exemplos aos alunos com o objetivo de
estimular a aprendizagem e de autoavaliarem os seus conhecimentos. Estas aulas recorrem a meios
audiovisuais.
Aulas de Prética Laboratorial: sera dado enfoque a aplicagcdo dos conhecimentos adquiridos e obtencéao de
competéncias pessoais através da realizacdo de trabalhos praticos individuais e em grupo.
Avaliacdo Continua:TP = 50% Freq.1 + 50% Freq.2
PL = 20%
Av. Continua + 80% Trabalhos Praticos

Condigoées de aprovagao: Nota minima na componente pratica, para aprovagao e acesso aos exames de
época normal e época de recurso: 9,5 valores.

Avaliacdo por exame: O acesso as épocas de Exame, Recurso e Especial, depende da aprovag¢éao na
componente pratica da disciplina. A Classificacao Final (CF) é obtida através da seguinte formula, CF =
60% TP + 40% PL.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Theoretical lectures: detailed presentation of the subjects, principles and fundamental concepts, with
application problems solved punctually. Some exercises are presented to the students with the purpose of
stimulate the learning process and promote the auto-evaluation of knowledge. In these lectures
audiovisual equipment is used.Practical and Laboratorial lectures: focus will be given to the application of
acquired knowledge and personal skills by performing individual and group practical work.Continuous
evaluation:TP = 50% + 50% Freq.1 Freq.2
PL = 20% Av. Continuous + 80% Practical WorkConditions of approval: Minimum grade in the practical
component for approval and access to tests normal time and time feature: 9.5.Final Classification: Access
to examination is subject to approval in the practical component of the course. The final classification (CF)
is obtained using the following formula, CF = 60%TP + 40%PL.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino apresentada permite que os alunos adquiram um sélido conhecimento quer dos
fundamentos tedricos quer das aplicacées praticas das matérias lecionadas.
As aulas tedricas visam uma apresentagdo aprofundada das matérias, facultando aos alunos a criagao de
uma base de conhecimento com capacidade de aplicacao transversal as diversas areas abordadas na
unidade curricular.
O dominio dos conceitos adquiridos permitira desenvolver competéncias bdsicas em atividades ao longo
do curso e da vida profissional.
A resolucéao de fichas praticas nas aulas praticas e laboratoriais permite confrontar os alunos com
problemas concretos, relacionados com os assuntos explanados nas aulas tedricas. Com a execugado de
trabalhos de grupo, também se procura estimular a discussao e a apresentacao de solucées adequadas
aos problemas enfrentados.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodology allows the students to acquire a solid knowledge of either theoretical or
practical applications.
The theoretical lectures aim to present the fundamentals of the subjects, providing the creation of a
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based knowledge for further transversal application at different areas. The ability for the use of the
acquired concepts may allow the development of basic competences useful in academic and
professional activities.

The exercises solved in practical and laboratorial lectures are related with the subjects presented at
theoretical lectures and faces the students with concrete problems. Also, the discussion of matters is
stimulated in the workgroups, as well as the presentation of alternative solutions for the problems.

3.3.9. Bibliografia principal:
David A. Patterson, John L. Hennessy, “Computer Organization and Design: The Hardware/Software
Interface “5th Edition, Elsevier, Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design, 2011.
John Hennessy, David A. Patterson, “Computer Architecture — A quantitative approach.”, 5th Edition,
Elsevier, Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design, 2012.

Mapa IV - Algoritmos e Estruturas de Dados / Data Structures and Algorithms

3.3.1. Unidade curricular:
Algoritmos e Estruturas de Dados / Data Structures and Algorithms

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Maria Estrela Ribeiro Ferreira da Cruz (80h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacao imperativas.

Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugcao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.

Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugao pratica de trabalhos de programagao usando a
linguagem C.

Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Understanding the main concepts of algorithms and data structures associated with the imperative
programming languages. Understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems
using the use of C language
Apply the acquired knowledge in practice solving programming using the C language.

Apply the learned knowledge in the development of practical work individually and collaboratively, in
group with 2 students.

3.3.5. Conteudos programaticos:
I- Introducgao a Algoritmia: Compiladores e Interpretadores; Representagao algoritmica: Linguagem
Natural; Pseudo-cédigo; Fluxograma;
II- Introducéao a Linguagem C: Tipos de Dados Bdsicos; Bibliotecas; Definicdo de Variaveis e de
constantes; Atribuicdo; Operadores aritméticos, logicos e relacionais;
lll- Instrucées de controlo de Fluxo: Instrugées de Selecao e de Repeticao;
IV- Vetores: Declaragdo e manipulagao de vetores; Vetores multi-dimensionais.
V- Fungées: Nome e parametros das fungées; Retorno de valores; Variaveis locais / globais; Passagem de
pardametro por valor;
VI- Strings na linguagem C: Declaragao de string; Leitura e escrita de strings; Fungées de manipulagao de
strings;
ViI- Estruturas: Declaracdo e manipulacéao de estruturas; vetor de estruturas;
ViIl- Apontadores: Conceito de endereco de memoria e de apontador; Aritmética de apontadores;
Passagem de parametros por referéncia;
IX- Argumentos de linha de comando;
X - Ficheiros de texto e bindrios.

3.3.5. Syllabus:
I - Introduction to Algorithms: Compilers and Interpreters; algorithmic representation: Natural Language;

Pseudo-code; flowchart
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Il - Introduction to C Language: Basic Data Types; libraries; Definition of variables and constants;
assignment; arithmetic, logical and relational operators

1lll- Flow Control Instructions: Selection and cyclic Instructions

IV- Arrays: declaration and management of arrays; multidimensional arrays

V - Functions: parameters and name of a function; Return values; Local/Global variables; Passing
parameters by value

VI - Strings in C Language: string declaration; Reading and writing strings; string handling functions
VIl - Structures (records): Declaration and manipulation of structures; A Structure inside a structures;
Array of structures;

ViII- Pointers: presentation of the concept of memory address and pointer concept; The Arithmetical of
pointers; Passing parameters by reference

IX - Command line arguments in C

X - Managing text and binary files in language C

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Para cada objectivo definido, sdo apresentados os contetidos que para ele contribuem:
- Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacao imperativas.
Conteudos que contribuem para este objetivo:
- Introducgao a Algoritmia;
- Introducéao a Linguagem C;
- Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos
- Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolucao pratica de trabalhos de programagao usando a
linguagem C.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos
- Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
For each defined goal presents the contents that contribute to it:
- Understanding the main concepts of algorithmic and the basic data structures associated with the
imperative programming languages.
Content that contribute to this objective: Introduction to Algorithms; Introduction to C language;
- To understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems using the C
language
Content that contribute to this goal: All
- Apply the knowledge learned in practice solving programming problems using the C language
Content that contribute to this goal: All
- Apply the knowledge learned in the development of practical work
Content that contribute to this goal: All.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas Teérico-Praticas (TP) - Exposicao participativa e discussdo dos conceitos previstos no contetido
programatico, acompanhada pela analise de exemplos e resolugcdo de exercicios praticos de programacao.
Aulas Préticas de Laboratoério (PL) - Resolugcao de exercicios praticos de programacdo em C aplicando os
conhecimentos adquiridos nas aulas TP. Acompanhamento da implementacgao do trabalho pratico.
Horario extralectivo - Desenvolvimento de trabalhos praticos

Avaliacgao : Nota final = 50% Componente tedrica + 50% componente pratica

Componente teérica: Epoca de frequéncia - Dois testes com um peso de 25% cada um para a nota final. Os
testes terdo nota minima de 7,0 valores. A média dos testes devera ser superior ou igual a 9,5.

Epoca normal de exame e época de recurso - um exame final com nota minima de 9,5.

Componente pratica: Dois trabalhos praticos com um peso de 25% cada um para a nota final. Os trabalhos
terao nota minima de 7,0 valores e a sua média deve ser superior ou igual a 9,5.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Theoretical-practical classes (TP) - Presentation and discussion of the set of concepts pointed out in the
curriculum, accompanied by analysis of examples and solving practical programming exercises.
Classes Laboratory Practice (PL) - Resolution of practical exercises in C language applying the knowledge
acquired in TP classes. Monitoring the implementation of practical work.

Assessment: Final grade = 50% Theoretical + 50% practical component
Theoretical component: Frequency Season - Two tests with a 25% weight each to the final grade. The tests
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will have a minimum grade of 7.0 values. The average test should be greater or equal to 9.5.
Exam Season: A final exam with a minimum score of 9.5.

Practical component: Two practical works with a 25% weight each to the final grade. Work will minimum
grade of 7.0 values and their average should be greater than or equal to 9.5.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Os objetivos:
- Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacao imperativas.
- Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.
- Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugao pratica de trabalhos de programagao usando a
linguagem C.

Séo trabalhados através das atividades:

- Exposicao participativa e discussdo dos conceitos previstos no contetdo programatico, acompanhada
pela analise de exemplos e resolugao de exercicios praticos de programacao.

- Resolucéao de exercicios praticos de programacdo em C aplicando os conhecimentos adquiridos nas
aulas TP. Acompanhamento da implementagao do trabalho pratico.

O objetivo:

- Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.

E trabalhado através das atividades:

- Desenvolvimento de trabalho pratico em grupo, em horario extralectivo, aplicando os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas, obviamente com o acompanhamento do docente, como forma de
ultrapassar as dificuldades que surjam no ciclo de desenvolvimento desse mesmo trabalho.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The main goals:
- Understanding the key concepts algorithmic and the basic data structures associated with imperative
programming languages.
- To understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems using the use of C
language
- Apply the knowledge gained in practice solving problems using the C language

They are worked through the activities:

- Participatory Presentation and discussion of the concepts presented out in the curriculum, accompanied

by analysis of examples and solving practical programming exercises.

- Resolution of practical exercises in C programming language applying the knowledge acquired in TP

classes. Monitoring the implementation of practical work.

The goal:

- Apply the knowledge gained in the development of practical: Practical work, developed in group and in

school extra time, applying the knowledge acquired during the lessons, obviously with the monitoring of

teaching as a way to overcome the difficulties that arise in the development cycle of the same work.
3.3.9. Bibliografia principal:

Luis Manuel Dias Damas, Linguagem C, FCA Editora, ISBN: 978-972-722-156-1.

José Braga de Vasconcelos, Joao Vidal de Carvalho, Algoritmia e Estruturas de Dados, Centro Atlantico,
ISBN: 989-615-012-5, 2005.

Bibliografia Complementar:
Pedro Joao Valente Dias Guerreiro, Elementos de Programagcdo com C, ISBN: 972-722-510-1.

J. P. Marques de Sa, Fundamentos da Programacgao usando C, FCA Editora, ISBN: 972-722-475-X.

Antonio Manuel Adrego da Rocha, Introducdo a Programagdo Usando C, FCA Editora, ISBN: 978-972-722-
524-8.

Schildt, Herbert, C - The complete reference, McGraw-Hill, 1998.
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Mapa IV - Analise Matematica / Matematical Analisys

3.3.1. Unidade curricular:
Anadlise Matematica / Matematical Analisys

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Teresa Augusta da Silva Mesquita (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Reconhecer e caracterizar analiticamente uma vasta gama de fungées reais elementares.

. Aproximagao de uma dada fungao por um polinémio de Taylor.

Determinar primitivas de algumas fungées elementares.

. Aplicar o Teorema Fundamental do Calculo no calculo de integrais definidos.

. Determinar as derivadas parciais de uma funcao real a varias variaveis.

. Determinar e classificar os extremos de uma funcéo real.

. Aplicar o método dos multiplicadores de Lagrange.

. Calcular o gradiente de um campo escalar e usar as suas propriedades.

ONOURAWN

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
. Recognize and analytically characterize a wide set of elementary real functions.

. Aproximate a function through a Taylor polynomial.

. Determine indefinite integrals of some elementary functions.

Apply the Fundamental Calculus Theorem with regard to the computation of definite integrals.

. Calculate partial derivatives of real functions of several variables.

. Optimize real functions of several variables.

Apply the method of Lagrange multipliers for dealing with constrained problems.

. Calculate the gradient vector and use its principal properties.

ONOUAWN=S

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Fungées Reais de uma Variavel Real
1.1 Breve revisao de fungées elementares
1.2 Fungées trigonométricas inversas
1.3 Derivagéo implicita
1.4 Teoremas fundamentais sobre funcées diferenciaveis
2. Férmula de Taylor e Aplicagcbes
3. Integral Indefinido
3.1 Integrais de fungcées elementares
3.2 Integracdo de fracgées racionais, por partes e por mudancga de variavel
4. Integral Definido
4.1 Férmula de Newton-Leibniz
4.2 Integracgao por partes e mudanga de variavel num integral definido
4.3 Integrais improprios
4.4 Algumas aplicacées do integral definido
5. Calculo Diferencial em IRn
5.1 Campos vectoriais e escalares
5.2 Campos escalares : Dominio, representacdo geométrica e conjuntos de nivel limites, nogcdo de
continuidade, derivadas parciais e derivadas direccionais, vector gradiente e regra da cadeia
5.3 Extremos de fungées de IRn em IR (livres e condicionados)

3.3.5. Syllabus:
1. Real functions of one variable
1.1 Summarized revision of elementary functions
1.2 Inverse trigonometric functions
1.3 Implicit differentiation
1.4 Fundamental theorems about functions with derivative
2. Taylor formula and applications
3. Indefinite integral
3.1 Indefinite integral of basic functions
3.2 Integration of rational functions, by parts and by substitution
4. Definite integral
4.1 The Newton-Leibniz formula
4.2 Integration by parts and substitution for definite integrals
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4.3 Improper integrals

4.4 Further applications of the definite integral

5. Differential Calculus in IRn

5.1 Functions of several real variables

5.2 Real functions of several variables: domain, graphical representation and level sets, limits, continuity
notion, partial and directional derivatives, gradient vector and the chain rule

5.3 Optimization of real functions of several variables (in open subsets of the domain and resolution of
constrained problems)

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O objetivo 1 é tratado ao longo do capitulo 1.

O objetivo 2 é tratado no capitulo 2.

O objetivo 3 é tratado no capitulo 3.

O objetivo 4 é tratado ao longo do capitulo 4.

Os objetivos 5, 6, 7 e 8 sao tratados ao longo do capitulo 5.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The learning outcome 1 is accomplished by chapter 1.
The learning outcome 2 is accomplished by chapter 2.
The learning outcome 3 is accomplished by chapters 3.
The learning outcome 4 is accomplished by chapters 4.
The learning outcomes 5, 6, 7 and 8 are accomplished by chapter 5.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
METODOLOGIA DE ENSINO
Nas aulas teérico-prdticas (TP): exposigao tedrica interligada com a apresentagao de exemplos e a
resolugao de exercicios de aplicacdao dos conceitos abordados.
Nas tedrico-praticas e/ou aulas praticas a resolucdo de exercicios sera apoiada, sempre que adequado, por
plataforma(s) web de aprendizagem interativa.

AVALIAGCAO

Avaliagcao ao longo do semestre: é constituida por duas provas teérico-praticas, sendo a nota final igual a
média aritmética das classificagbes obtidas nas respectivas provas.

Avaliagdo Final: exame global.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
TEACHING METHODOLOGIES
In the TP classes it is done a theoretical exposition of the themes together with the presentation of
examples and the resolution of exercises.
In both TP and practical classes, the resolution of exercises is often supported with the use of web
platform(s) of interactive mathematical learning.

ASSESSMENT
During the semester: two written tests equally distributed in the final grade.
Final assessment: global exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A apresentacdo e manipulagao dos diversos instrumentos matematicos indicados nos objetivos de
aprendizagem sao desenvolvidos nas aulas TP em complementaridade com as aulas PL.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The presentation and manipulation of the different mathematical instruments indicated in the set of
learning outcomes is developed in the TP classes and complemented by the PL classes.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Guiées M@tplus, IPVC, 2008 (http://matplus.estg.ipvc.pt/mat/).
[2] Guibes M@tb, IPVC, 2008 (http:/matplus.estg.ipvc.pt/mat/).
[3] Harshbarger,R. J.; Reynolds, J. J. (2006). Matematica Aplicada, 72 edi¢ao, Ed. McGraw-Hill.
[4] Larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B. (2006). Calculo, Vol. | e Vol. I, 1? edigdo, Ed. McGraw-Hill.
[5] Silva, J. C. (1994). Principios de Analise Matematica Aplicada, Ed. McGraw-Hill.
[6] T.A. Mesquita; Apontamentos Teorico-Praticos de Andlise Matematica; IPVC, 2011 (47 edigao).
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Mapa IV - Algebra Linear e Geometria Analitica / Linear Algebra and Analytic Geometry

3.3.1. Unidade curricular:
Algebra Linear e Geometria Analitica / Linear Algebra and Analytic Geometry

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Isabel Maria Torres Magalhaes Vieira de Araujo (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1- Adquirir formacgao cientifica de dlgebra linear para estudos subsequentes.
2- Adquirir capacidade de raciocinio I6gico-dedutivo.
3- Ter capacidade critica face a resultados algébricos.
4- Resolver sistemas de equagées lineares com n equagées e m incognitas.
5- Operar com elementos matriciais.
6- Calcular determinantes de matrizes de ordem n.
7- Resolver problemas que envolvam diferentes estruturas vetoriais.
8- Trabalhar com aplicacées lineares.
9- Utilizar técnicas vetoriais e matriciais em aplicagées de Geometria Analitica.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
1- Obtain scientific formation in linear algebra for subsequent studies.
2- Acquire logical deductive reasoning skills.
3- Have critical capacity for algebraic results.
4- Solve systems of linear equations
5- Operate with matricial elements
6- Calculate determinants of matrices
7- Solve problems involving different vector structures
8- Work with linear transformations
9- Use vector and matrix techniques in analytic geometry applications

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Sistemas de Equacées Lineares. Matrizes
Resolugao e discussao de sistemas. Definicdo de matriz e tipos de matrizes. Operagoes elementares de
matrizes. Método de Eliminagdo de Gauss e de Gauss-Jordan. Operacées com matrizes. Aplicagao da
inversa de uma matriz na resolucao de sistemas de equacées lineares. Teorema de Rouché.
2. Determinantes
Meétodos de calculo de determinantes. Aplicagcbées dos determinantes. Calculo da inversa de uma matriz.
Regra de Cramer.
3. Espacos e Subespacgos Vetoriais
Definigao e Propriedades. Combinagédo Linear. Dependéncia e independéncia linear. Conjunto de
geradores. Base e dimenséo.
4. Aplicagées Lineares
Modos de definir uma aplicagéo linear. Classificacdo das aplicagées lineares. Niucleo e imagem de uma
aplicacao linear. Diagonalizacdo de matrizes. Vetores e valores proprios. As aplicacées lineares nas
matrizes mudanca de base.
5. Geometria Analitica
Representagées cartesianas dos subespacos afins. Problemas ndo métricos e métricos entre subespagos
afins.

3.3.5. Syllabus:
1. Systems of Linear Equations. Matrices
Resolution and discussion of systems. Matrix definition and types of matrices. Elementary operations of
matrices. Gauss and Gauss-Jordan elimination method. Matrix operations. Application of the inverse
matrix in the resolution of systems. Rouché theorem.
2. Determinants
Methods to calculate determinants. Determinant applications. Calculate the inverse of a matrix. Cramer’s
rule.
3. Vector Spaces and Subspaces
Definition and properties. Linear combination. Linear dependence/independence. Set of generators. Base
and dimension.
4. Linear Transformations
Ways to define a linear transformation. Classification of the linear transformations. Kernel and image of a
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linear transformation. Diagonalization of matrices. Eigenvalues and Eigenvectors. Matrices and changing
of bases.

5. Analytic Geometry

Cartesian representations of affine subspaces. Metric and non-metric problems.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteildos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
A matematica assume um papel crucial no desenvolvimento integral dos futuros engenheiros. Pretende-se
com estes conteudos programaticos proporcionar aos alunos essencialmente um conjunto de saberes e
competéncias bdsicas de dlgebra linear: resolver sistemas de equacées lineares (1. e 2. — A e B), calcular
determinantes (2. — A e C), manusear e aplicar as propriedades dos espacos vetoriais (3. — A) e operar
com aplicagées lineares (4. — D). Para além, de incluir alguns conhecimentos matematicos como
geometria analitica (5. — F), essencial para os futuros engenheiros.
Ao mesmo tempo, espera-se promover nos futuros engenheiros o gosto pela matematica e o
reconhecimento da sua importancia no curriculo profissional.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
Mathematics plays a crucial role in the overall development of future engineers. The aim of this syllabus is
to provide on the students essentially a set of basic skills and knowledge of linear algebra: solve systems
of linear equations (1. e 2. — A e B), calculate determinants (2. — A e C), handle and apply the properties of
the vector spaces (3. — A) and operate with linear transformations (4. — D). In addition to overcoming
some mathematical knowledge as analytic geometry (5. — F), essential for future engineers.
At the same time, it is expected to foster in future engineers the taste for mathematics and recognition of
their importance in the professional curriculum.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
TP
Exposigao tedrica dos contetidos programaticos acompanhada pela resolugao de alguns exercicios.
Rresolugéo de alguns exercicios que serao corrigidos em interagdo com os alunos.
PL
Resolugao de exercicios de aplicagcdo dos conteudos lecionados nas aulas TP com o apoio do software
Octave.
Classificagao Final esta sujeita a seguinte formula:
Classificagao Final=80%Componente Teoérico-Pratica+20% Componente Pratica
Avaliagcdo em Periodo Letivo-Avaliagao Continua/Exame Final Normal
-Componente Tedrico-Prética - dois testes escritos, cada um com uma ponderagao de 40% na
Classificacao Final e nota minima de 7.5valores. Alternativamente, Exame Final Normal com ponderacdo
de 80% na Classificacado Final.
-Componente Pratica - uma prova escrita referente ao Software especifico Octave, que tem uma
ponderacédo de 20% na Classificagdo Final.
Avaliagdo em Epocas de Exame - Epoca de Recurso/Epoca Especial:
Exame final relativo a Componente Teoérico-Pratica com ponderacdo de 80% na Classificagao Final.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
TP
Theoretical analysis of the contents accompanied by the resolution of some exercises for example.
PL
Resolution of exercises of the content taught in the TP classes with the support of Octave software.
Final classification is subject to the following formula:
Final classification = 80% Theory and Practice Component + 20% Practical Component
Academic evaluation period - Continuous Assessment/ Final Normal Exam
- TP Component - two written tests, each with a 40% weighting in the final grade and a minimum score of
7.5. Alternatively, Final Exam Normal with 80% weighting in the final grade.
- PL component - a written test regarding relative specific software Octave, which has a weighting of 20%
in the final grade..
Assessment Examination Seasons - Season Feature / Special Season:
Final exam is related to the Theory and Practice Components with 80% weighting in the final grade.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
Sendo o objetivo geral da unidade curricular, proporcionar aos alunos o dominio das principais técnicas e
metodologias algébricas e geométricas, de modo a que estes desenvolvam capacidades de analise e de
raciocinio para a resolugao de problemas algébricos e geométricos na drea de formacgao, considera-se
fundamental que essa aprendizagem seja feita de modo continuado. Assim, as metodologias de ensino
apresentadas, facilitardo esta aprendizagem, permitindo ao aluno assistir a evolugao da aplicagao de
métodos na resolugdo dos diversos problemas.
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3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
Since the overall objective of the course is to provide students the domain of the algebraic and geometric
techniques and methodologies, such that they develop skills of analysis and reasoning to solve algebraic
and geometric problems, it is considered essential that this learning be done continuously. Thus, the
teaching methodologies presented will simplify this learning, allowing students to watch the evolution of
implementation methods in the resolution of several problems.

3.3.9. Bibliografia principal:
Aradjo, I.; Dias, S. Miranda, F. & Pires, J. (2005) Sebenta de Algebra Linear e Geometria Analitica.
(Disponivel no Moodle)
Agudo, D. (1996). Introdugédo a Algebra Linear e Geometria Analitica, Escolar Editora, Lisboa.
Giraldes, E.; Fernandes, V. & Smith, P. (1995). Algebra Linear e Geometria Analitica, McGraw-Hill, Alfragide.
Monteiro, A. (2001). Algebra Linear e Geometria Analitica - Problemas e Exercicios, McGraw-Hill, Alfragide.
Monteiro, A. & Pinto, G. (1997). Algebra Linear e Geometria Analitica - Problemas e Exercicios, McGraw-
Hill, Alfragide.

Mapa IV - Fisica Aplicada / Applied Physics

3.3.1. Unidade curricular:
Fisica Aplicada / Applied Physics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Gaspar Mendes do Rego (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Ter nogées fundamentais nas dreas de:
A- Mecénica
B- Eletromagnetismo
C- Otica

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
To have fundamental knowledge on:
A- Mechanics
B- Electromagnetism
C- Optics

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Grandezas e Unidades Fisicas
1.1 Nogbes gerais
1.2 Grandezas fisicas elementares
1.3 Dimensées das grandezas fisicas
2. Movimento Oscilatério e Ondas Mecéanicas
2.1 Movimento Oscilatério Simples. Oscilac6es Amortecidas e For¢gadas. Ressonéncia.
2.2 Movimento Ondulatério.
2.3 Ondas Sonoras.
3. Nogbes Elementares de Eletricidade e Magnetismo
3.1 Nogdo de carga. Lei de Coulomb. Campo elétrico e lei de Gauss
3.2 Nocgao de campo magnético. Lei de Ampére e Lei de indugdo de Faraday
3.3 Equacgobes de Maxwell
4. Fundamentos de Ondas Eletromagnéticas
4.1 Ondas Eletromagnéticas. Equacéao de ondas. Espectro Eletromagnético.
4.2 Propriedades das ondas eletromagnéticas. Interagdo radiagcdo-matéria.
4.3 Ondas em linhas de transmissao. Condutores bifilares e cabos coaxiais.
4.4 Propagacéo guiada. Guias metalicos ocos. Guias de onda dielétricos: Fibras éticas. Guias planares e
3D em 6tica integrada.
4.5 Fundamentos de Otica. Leis e fatores de reflexdo e de transmissao.
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3.3.5. Syllabus:
1. Physical Quantities and Units (8h)
1.1 General notions
1.2 Elementary physical magnitudes
1.3 Dimensions of physical quantities
2. Oscillatory and Waves Mechanical Movement (6h)
2.1 Oscillating Simple Movement. Oscillations damped and forced. Resonance.
2.2 Wave Motion.
2.3 Sound Waves.
3. Elementary notions of Electricity and Magnetism
3.1 Notion of charge. Coulomb's law. Electric field and Gauss's law
3.2 Notion of magnetic field. Law of Ampere and Faraday induction law
3.3 Maxwell's equations
4. Fundamentals of Electromagnetic Waves
4.1 Electromagnetic Waves. Equation waves. Electromagnetic Spectrum.
4.2 Properties of electromagnetic waves. Interaction radiation-matter.
4.3 Waves in transmission lines. Bifilar conductors and coaxial cables.
4.4 Guided propagation. Hollow metal guides. Dielectric waveguides: Optical fibers. Planar and 3D guides
in integrated optics.
4.5 Optical Fundamentals. Laws and reflection factors and transmission.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Apds a consolidacao de conceitos aprendidos no secundario, estes serdo aplicados as ondas mecénicas e
ao eletromagnetismo. Aprofundando posteriormente as leis fundamentais da eletricidade e magnetismo
que conduzem as equacgoes de Maxwell. Finalmente, a unidade currcular centrar nas aplicagées das ondas
eletromagnéticas nomeadamente na propagag¢ao guiada.
Correspondéncia entre objetivos e os contetdos:
A-1e 2;
B-3e4;
C-4

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
After the consolidation of concepts learned in high school, they will be applied to mechanical waves and
electromagnetism. They will further deepening the fundamental laws of electricity and magnetism leading
to Maxwell's equations. Finally, the curricular unit focus on applications of electromagnetic waves
including the guided propagation.
Correspondence between objectives and contents:
A-1e 2;
B-3 e 4;
Cc-4

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As TP (70%) serdo expositivas com apelo a participacdo e resolugcao de exercicios e as PL (30%) destinam-
se a realizacao de trabalhos praticos. A primeira tera uma avaliagdo periédica com dois testes e a segunda
avaliacao continua dos trabalhos praticos e respetivos relatorios.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In class TP (70%) will be discussed the theoretical foundations that underlie the course with the resolution
of problems related to the actual practical applications. In Lab (30%), students will perform several works
related to mechanics, electricity and magnetism.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino permite ao aluno acompanhar as bases tedricas que fundamentam a unidade
curricular com a resolugao de problemas associados aos conceitos téoricos. Da-se especial relevo a
interatividade durante as aulas recorrendo a apresentacao de diapositivos e explanacdo das matérias no
quadro.
De igual modo, no Laboratoério os alunos vao realizar varios trabalhos que vao ajuda a consolidar a matéria
teérica bem como a adquirir competéncias na utilizacdo de diversos equipamentos.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching method allows the student to follow the theoretical foundations that underlie the course with
the resolution of problems related to actual practical applications. It is given special emphasis on
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interactivity during lectures using the slide show and discussion of the subjects in the frame.
Similarly, in the Physics Laboratory students will perform several works that will help to consolidate the
theoretical topics and also to acquire know-how related to the use of some equipment.

3.3.9. Bibliografia principal:
Almeida, G.- Sistema Internacional de Unidades (Sl). Grandezas e Unidades Fisicas, 2? ed., Platano Editora,
1997
Halliday, D., Resnick, R. e Krane, K.S. - Fisica 1-4, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 4° ed., 1996
J. A. Edrpinister, Electromagnetics, Schaum’s outline series, McGraw-Hill, 1993
Hecht, Optica, Fundagcao Calouste Gulbenkian, 2Ed., 2002

Mapa IV - Sistemas de Telecomunicacgdes / Telecommunication Systems

3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas de Telecomunicagbes / Telecommunication Systems

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Sidénio Martins Brazete (48h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta UC pretende-se que os participantes conhecam a normalizacédo e evolugédo das redes e sistemas de
telecomunicacées, conhecam em detalhe os elementos que compéem e as estruturas nas quais assentam
as actuais redes de telecomunicacées, conhegcam protocolos e servigos da rede fixa e rede celular e seus
servigcos de suporte e sinalizagéo.

No final da UC os participantes devem:

A - Saber quais as principais entidades e normas em uso nos sistemas de telecomunicagées, e conhecer a
evolugao historica nestes sistemas.

B - Dominar técnicas de corre¢cdo de erros e compressao de dados.

C - Dominar técnicas de codificagdo correcado de erros e compressao de informagao

D - Conhecer em detalhe os elementos, tecnologias e servicos que compéem os sistemas de
telecomunicacées: redes cabladas, redes oticas e redes celulares

E - Conhecer em detalhe os servigos de suporte e sinalizagdo em uso nos actuais sistemas de
telecomunicagées

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this UC it is intended that participants know the standardization and evolution of networks and
telecommunications systems, know in detail the elements that make up and the structures underpinning
the modern telecommunications networks, know wireline protocols and services and cellular network and
their supporting services and signaling.

At the end of UC participants must:

A - Know which key organizations and standards in use in telecommunications systems, and know the
historical evolution of these systems.

B - Understand error correction techniques and data compression.

C - Understand coding techniques error correction and compression of information

D - Know in detail the elements, technologies and services that make up the telecommunications systems:
Cabled, optical, and cellular networks

E- Know in detail the support services and signaling protocols in use in current telecommunication
systems

3.3.5. Conteudos programaticos:
1 - Principios Gerais

2 - Codificagao, Erros e Compressao de informagcao
3 - Transmissao de Dados

Transmissdo banda base, modulacao, banda canal (broadband)
Transmissao sincrona e assincrona. Transmissao série e paralelo. Transmissao simplex, half-duplex e full-
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duplex
Multiplexagem (FDM, TDM, Statistical TDM, WDM).
Comutacdo de Pacotes e Comutagao de Circuitos

4 - Redes e Tecnologias de Telecomunicagbes

Arquitetura da Rede Telefonica - PSTN

Redes de Transporte e Redes de Acesso.

Introducgdo as Comunicacgées Via Satélite.

Redes e Servigcos Celulares: 2G, 3G, 4G. Wimax, LTE.

Servicos de Suporte e Sinalizagdo

Convergéncia redes dados (TISPAN, 3GPP).

Arquitecturas de Sinalizacdo. SIGTRAN (SS7 over IP). SIP. IMS - IP Multimedia Subsystem.

5- Comunicagées Oticas

Redes de Nova Geragao em fibra ética e FTTH.

Conceitos basicos sobre fibras éticas.

Modos de propagacao.

Componentes em fibra 6tica. Fabricagcao, propriedades e aplicac6es em comunicagoées oticas e sensores

3.3.5. Syllabus:
1 - General Principles

2 - Coding Errors and Compression information

3 - Data Transmission

Transmission baseband, modulation, channel bandwidth (broadband)

Synchronous and asynchronous transmission. Transmission series and parallel. simplex transmission,
half-duplex and full-duplex

Multiplexing (FDM, TDM, Statistical TDM, WDM).

Switching Packages and Circuit Switching

4 - Networks and Telecommunications Technologies

Architecture Telephone Network - PSTN

Transmission and Access Networks.

Introduction to Satellite Communications.

Networks and Mobile Services: 2G, 3G, 4G. Wimax, LTE.

Next Generation Networks

Support Services and Signaling

Convergence network data (TISPAN, 3GPP)

Architectures signaling. SIGTRAN (SS7 over IP). SIP. IMS - IP Multimedia Subsystem

5- Optical Communications

Next Generation Networks, fiber optics and FTTH

Basics of fiber optics

Propagation modes

Components in optical fiber. Manufacturing, properties and applications in optical communications and
sensors

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

Conteudo 1: Objetivo A

Conteudo 2: Objetivos B e C

Conteudos 3, 4 e 5: Objetivos D e E

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
Content 1: Objective A
Content 2: Objetives B e C
Content 3, 4 and 5: Objetives D e E

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Nas aulas TP (40%) serdo abordados as bases tedricas que fundamentam a unidade curricular com a
resolugédo de problemas relacionados com as aplicagées préticas reais. Nas aulas praticas (60%) sera
realizado um projeto dividido em 6 pequenos trabalhos que tem por fim a instalagao em laboratério de uma
rede empresarial e as aplicagées principal dessa rede. Sera pedido aos alunos também a realizacao de
uma pequena aplicagdo usando sockets.
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A avaliagao é continua e consiste na apreciagao dos trabalhos e num teste final escrito. A componente de
avaliagao pratica tem um peso de 60% e teste de 40% na avaliagao final.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In TP classes (40%) will be discussed the theoretical foundations that underlie the course with the
resolution of problems related to the actual practical applications. In practical classes (60%) will be a
project divided into 6 small jobs that have finally setup in the laboratory of an enterprise network and the
main applications of this network. Students also will be asked to hold a small application using sockets.
Assessment is continuous and consists of the appreciation of the work and a final written test. The
practical evaluation component has a weight of 60% and 40% test the final evaluation.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino permite ao aluno acompanhar as bases tedricas que fundamentam a unidade
curricular com a resolugao de problemas relacionados com aplicacbes praticas reais. Da-se especial
relevo a interatividade durante as aulas recorrendo a apresentacdo de diapositivos e explanagao das
matérias no quadro.
De igual modo, os alunos terdo acesso ao Laboratério de Redes para o desenvolvimento do seus trabalhos
praticos.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching method allows the student to follow the theoretical foundations that underlie the course with
the resolution of problems related to actual practical applications. Is given special emphasis on
interactivity during lectures using the slide show and discussion of the subjects in the frame.
Similarly, students will have access to Networks Laboratory for the development of their practical
assignments.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Smith 2003, Digital Transmission Systems,3rd edition, Kluwer Academic Publishers
[2] Carlos Salema 2011, Feixes Hertzianos, 3 Edi¢ao, IST Press
[3] Louis J. Ippolito Jr. 2008, Satellite Communications Systems Engineering, Wiley

Mapa IV - Sistemas Operativos / Operative Systems

3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas Operativos / Operative Systems

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Vitor Manuel Ferreira (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
"No fim desta UC o discente devera ser capaz de (competéncias técnicas):

C1 - conhecer a evolugado dos sistemas operativos em geral identificando os principais marcos historicos;
C2 - conhecer o funcionamento de um sistema operativo genérico UNIX;

C3 - saber instalar e configurar um sistema operativo MS-Windows, Mac OS X e uma distribuigcao
GNU/Linux como Workstation e Servidor;

C4 - dominar os principais comandos do MS-DOS e de uma Shell UNIX (BASH), e ser capaz de escrever
programas em "shell script” por forma a poder automatizar tarefas administrativas de qualquer SO UNIX e
MS-Windows;

C5 - por fim, saber como instalar e configurar uma aplicagao de gestao "web-based"” como o SugarCRM,
numa plataforma computacional do tipo LAMP ("Linux, Apache, MySQL and PHP plataforma) e do tipo
WAMP ("ms-Windows , Apache, MySQL and PHP plataform")."”

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
At the end of this course the student should be able to (technical skills):

TS1 - Understand the evolution of operating systems in general by identifying key time-marks;
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TS2 - Know how works a generic UNIX Liked- Operating Systems;

TS3 - Know how to install and configure a MS-Windows, Mac OS X, and a GNU/Linux distribution as a
Workstation and Server;

TS4 - Master the main commands of a specific Shell - MS DOS vs. the bash Shell - and to be able to write
programs in "shell script” in order to automate administrative tasks for any UNIX OS;

TS5 - Finally, know how to install and configure a web-based Customer Relationship Management
application, like SugarCRM in a LAMP and WAMP platform.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Conceitos Basicos: Revisdo das nogoes bdsicas em computacao/fisica e sistemas digitais; Arquitetura
de um computador; Definicdo de Sistema Operativo: como Maquina Virtual e como Gestor de Recursos;
Historia dos Sistemas Operativos.
2- Utilizadores, sistema de ficheiros e processos nos SOs da Microsoft versus os SOs do tipo UNIX.
3- Representagao bindria vs hexadecimal vs decimal.
4- Terceira fungdo de um sistema operativo actual: implementagdo de mecanismos minimos de seguranca.
5- Escalonamento de processos.
6- Introducéao a programacao em shell script.

3.3.5. Syllabus:
1- Course overview
2- Computation, physics and digital systems core-concepts review
3- Users, file-system and processes in MS-Windows vs UNIX like systems
4- Binary representation
5- Computer Security core-concepts
6- Process scheduling
7- Introduction to shell script Programming

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
TP1.Conceitos Bdsicos: Revisdo das nogbes bdsicas em computacao/fisica e sistemas digitais;
Arquitetura de um computador; Definicdo de Sistema Operativo; Histéria dos Sistemas Operativos (C1 e
C2)
TP2. Utilizadores, sistema de ficheiros e processos em MS-Windows vs UNIX like systems (Semana 3):
Utilizadores e tarefas (Multi-utilizador e Multi-tarefa); Sistema de ficheiros e arvore de diretérios; Programa
vs. Processo vs. Thread; Multi-processo vs. multi-threads (C1 e C2)
TP3. Representacgao Bindria: Decimal versus Bindrio; Representagdo de numeros; Decimal x Binario x
Hexadecimal; Numeros em hexadecimal; Binario <=> Hexadecimal; Representacdo de caracteres (C1 e C2)
TP4. Nogoes Bdsicas sobre Seguranca Informatica: Algumas premissas sobre seguranga; As ameacas;
Consequéncias da falta de seguranca (C2)
TP5. Escalonamento de Processos: O que é o escalonamento de processos; Objectivos do
escalonamento; Modo de decisdo; Algoritmos de escalonamento (C2)
TP6. Introdugao a programagao em shell script: Saber identificar e construir pequenas "shell scripts”; o
segredo, a saber: a variavel "Exit Status" (C4)

PL1. Introdugao aos Sistemas Operativos: Analogias fundamentais para entender como os Sistemas
Operativos atuais estdo desenhados; Introducao ao MS-Windows e ao Mac OS X; Instalagao e
configuracado do sistemas operativo MS-nogéao de particao primaria e légica (C1, C2, C3 e C4)

PL2. Identificar o stdin, stdout e stderr de um comando; Identificar as opgbes, argumentos e caracteres
especiais *, ?, [ ] Utilizar o redireccionamento de "stdin", "stdout" e o "stderr"; Utilizar o redireccionamento
através de pipes "|" e do comando "tee” (C2 e C4)

PL3. Identificar e aplicar diferentes tipos de filtros e pesquisas sobre ficheiros e directorias; Saber aplicar
os filtros de manipulagao de ficheiros "head", "tail", "wc", "sort", "split", ""cat", "tee"; Utilizar operagoes de
pesquisa sobre directorias e ficheiros: "find" e "grep"; Identificar e aplicar diferentes expressées regulares
e caracteres especiais: ", $, *, []" (C2 e C4)

PL4. Conhecer a estrutura dos ficheiros "/etc/passwd" e "/etc/group”; Conhecer os tipos e alterar atributos
de ficheiros: "chmod"; Utilizar alguns utilitarios simples como: "date", ""cal","expr" e "bc" (C2 e C4)

PL5. Definir e utilizar varidveis de ambiente da "Bourne Again Shell"; Definir o caminho de pesquisa de
comando; Definir a prompt da Shell; Utilizar a histéria de comandos; Redefinir comandos; Conhecer e
alterar os ficheiros de inicializagao; Saber identificar uma "shell script” (C2 e C4)

PL6. Saber identificar uma "shell script”; Conhecer e utilizar as estruturas de controlo de fluxo "if" e
"case'; Conhecer e utilizar as estruturas de controlo de ciclos "while", "until" e "for"; Construir pequenas
"shell scripts" (C2 e C4)

PL7. Instalacao de uma aplicacdo de gestao "web-based"numa plataforma computacional do tipo LAMP e
WAMP (C2, C3, C4 e C5)"

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos Péagina 28 de 103

1- 0. Course overview (Week 1)

2- TP1. Computation, physics and digital systems core-concepts review (Week 2) (TS1 and TS2)

3- TP2. Users, file-system and processes in MS-Windows vs UNIX like systems (Week 3) (TS1 and TS2)
4- TP3. Binary representation; TP4. Computer Security core-concepts(Week 4) (TS2)

5- TP5. Process scheduling (Week 5) (TS2)

6- TP6. Introduction to shell script Programming (Week 8) (TS4)

7- PL1. First practical-work: Introduction to Operating Systems (Weeks 1, 2 and 3) (TS1, TS2, TS3 and TS4)
8- PL2. Second practical work. (Week 4) (TS2 and TS4)

9- PL3. Third practical work. (Weeks 5 and 6) (TS2 and TS4)

10- PL4. Fourth practical work. (weeks 7 and 8) (TS2 and TS4)

11- PL5. Fifth practical work. (week 9) (TS2 and TS4)

12- PL6. Sixth practical work. (week 10 and 11) (TS2 and TS4)

13- PL7. Installation of a web-based Customer Relationship Management application, like SugarCRM in a
LAMP and WAMP platform. (TS2, TS3, TS4 and TS5)"

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Continua:

- Desempenho nas aulas de Praticas-Laboratoriais e defesa dos trabalhos (50%) + Frequéncia (50%) (na 7°
semana defesa dos primeiros trabalhos - 25%, na 137 semana frequéncia - primeira semana de Junho em
hora e sala a divulgar- 50% e nas 14?, 15% e 16 semanas defesa da nota obtida em frequéncia e dos
restantes trabalhos praticos - 25%; observagao: nota minima de 7,00 valores na frequéncia para obter
aprovacgdao a unidade curricular)

- Exame época recurso (100%)

Trabalhador-Estudante:

- Desempenho nas aulas de Praticas-Laboratoriais e defesa dos trabalhos (50%) + Frequéncia (50%) (na 7
semana defesa dos primeiros trabalhos - 25%, na 13? semana frequéncia - primeira semana de Junho em
hora e sala a divulgar- 50% e nas 14?, 15% e 16 semanas defesa da nota obtida em frequéncia e dos
restantes trabalhos praticos; observagao: nota minima de 7,00 valores na frequéncia para obter aprovagao
a unidade curricular)

- Exame Epoca Recurso (100%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Continuous evaluation:

- Performance in Practice-Lab classes and defense of practical works (50%) + Test (50%) (defense of the
first works in week 7 - 25% in the 13th week - first week of June in time and room to disclose - 50%, and in
the 14th, 15th and 16th weeks of defense score obtained in frequency and the other practical work - 25%,
observation: 7.00 values is the minimum test result for approval of course)

- Exam (100%)
Worker-student:

- Performance in Practice-Lab classes and defense of practical works (50%) + Test (50%) (defense of the
first works in week 7 - 25% in the 13th week - first week of June in time and room to disclose - 50%, and in
the 14th, 15th and 16th weeks of defense score obtained in frequency and the other practical work,
observation: 7.00 values is the minimum test result for approval of course)

- Exam (100%)

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino/aprendizagem utilizada na unidade curricular sera do tipo mista:

- Centrada mais no docente/formador aquando a exposi¢dao da matéria com a ajuda de um ""Data-Show"" e
de um computador portatil, projetando os e-acetatos (""keynotes"") que serdo posteriormente colocados
no tépico 2 deste espaco virtual.

- Centrada mais no discente/formando passando o docente/formador a ter um papel mais passivo,
devendo o discente/formando gerir grande parte do seu processo de aprendizagem. Para tal, serdo
apresentados 6 trabalhos praticos sobre uma shell - o MS-DOS e a BASH, a ""correr"" respectivamente
sobre o MS-Windows, Mac OS X e sobre uma distribuicdo GNU/Linux - o Ubuntu. Para cada trabalho
pratico sera aberto no Moodle um féorum de discussao por forma que o discente/formando partilhe as suas
duvidas com toda a turma. Sera também sugerido, logo na primeira semana de aulas, que os
discentes/formandos facam um pequeno trabalho de pesquisa bibliografica por forma a conseguirem
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sintetizar os principais marcos historicos na evolugao dos sistemas operativos UNIX e MS-Windows desde
os anos 60, e de forma criativa através do uso de uma ferramenta da Web 2.0 - o prezi, cujos trabalhos
finais serdao objecto de partilha e posterior discussao por todos os colegas. Como forma de motivar os
discentes/formandos para esta tematica, sera apresentado em ambiente de sala de aula o filme (tipo
documentario) ""Pirates of Silicon Valley"", onde sdo focados os principais acontecimentos que marcaram
a criagcao de duas das maiores empresas na drea da informadtica - a Microsoft e a Apple - pelas maos,
respectivamente, dos seus CEOs: Bill Gates e Steve Jobs; com este filme também se pretende
desmistificar a forma como surgiram as interfaces graficas (GUI).

- Baseada em projetos: na ultima sessdo, e como forma de avaliar as reais competéncias técnicas
adquiridas ao longo a unidade curricular, sera colocado como desafio final a instalagdo de uma aplicacdao
de gestdao ""web-based"" como o SugarCRM, numa plataforma computacional do tipo LAMP e WAMP
(""gnu/Linux vs ms-Windows, Apache, MySQL and PHP plataform"").

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
In this course a methodology of teaching / learning of mixed type is used:

- Focused more on teacher / trainer at the exposure of the subject with the help of a ""Data-Show"" and a
laptop computer, projecting the keynotes that will later be placed in the second topic of this virtual space.

- Focused more on student / trainee passing the teacher / trainer to take a more passive role, the student /
trainee must thus manage large part of their learning process. Thus six practical works with a shell - MS-
DOS vs BASH - will be presented, running respectively on MS-Windows, Mac OS X or on a GNU/Linux OS
like the Ubuntu distribution. For each practical work it will be opened a discussion forum on Moodle so that
each student/trainee can share their questions with the whole class. It will also be suggested that, in the
first week of classes, the students/trainees make a research work of literature review so that they can
synthesize the major landmarks in the evolution of UNIX and MS-Windows operating systems since the
60s, and so through the creative use of a Web 2.0 tool - the ""Prezi"" - final works will be subject of further
discussion and sharing by all colleagues. To motivate students/trainees to this subject it will be presented,
in a classroom environment, the movie ""Pirates of Silicon Valley"", which is focused on key events that
marked the creation of the two largest computation enterprises - Microsoft and Apple - by the hands,
respectively, of its CEOs: Bill Gates and Steve Jobs; with this movie it is also intended to demystify how
graphical interfaces (GUI) have emerged.

- Project-based learning: in the last session, as a way to assess the real technical skills acquired
throughout the course, it will be placed as a final challenge the installation of a ""web-based"”
management application like SugarCRM, using a LAMP and WAMP computational platform (""gnu / Linux
vs mS-Windows, Apache, MySQL and PHP plataform"") type.

3.3.9. Bibliografia principal:
Hekman, J., Siever, E., & Oram, A. (2003). Linux in a nutshell. United States: O'Reilly Media, Inc, USA. ISBN:
0-596-00482-6
Tanenbaum, A. S. (1992). Modern operating systems. United Kingdom: Prentice-Hall. ISBN: 0-13-595752-4
Tanenbaum, A. S. (2003). Sistemas Operacionais Modernos (2a ed.) Prentice Hall (Pearson). ISBN: 85-
87918-57-5
Tanenbaum, A. S., & Bos, H. (2014). Modern operating systems (4th ed.). Pearson. ISBN13: 9781292061429

Mapa IV - Programacao | / Programming 1

3.3.1. Unidade curricular:
Programacao I / Programming 1

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Anténio Miguel Ribeiro dos Santos Rosado da Cruz (72h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1 - Compreender estruturas dindmicas de dados e o seu uso adequado e eficiente na resolugdo de
problemas concretos.

2 - Explicar, organizar e utilizar conhecimentos formais de programag¢ao numa linguagem imperativa, de
forma a dominar a sintaxe e a seméntica das estruturas de dados complexas e sua utilizagdo em funcao
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dos problemas concretos.

3 - Escolher adequadamente as estruturas de dados dindmicas em funcdo dos problemas concretos a
serem solucionados e implementados em linguagem C.

4 - Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma colaborativa, em
grupos de 2 alunos.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Understanding dynamic data structures and its appropriate and efficient use in solving concrete problems.
Explain, organize and use programming skills in an imperative language in order to mastering the syntax
and the semantics of complex data structures and their use on concrete problems.

Select the appropriate dynamic data structures in respect to concrete problems to be solved and
implemented in the C language.
Apply the knowledge acquired in the development of practical work collaboratively in groups of 2 students.

3.3.5. Conteudos programaticos:
I- Ficheiros de texto e ficheiros bindrios
Ill- Recursividade
1ll- Algoritmos de ordenacdo e pesquisa
IV- Alocagado Dindmica de Memoéria
V- Listas em C: listas simples e listas duplamente ligadas
VI- Pilhas ou Stacks (LIFO)
ViI- Filas ou Queues (FIFO)
VIil- Arvores Bindria
IX- Grafos
X- Avaliagéao

3.3.5. Syllabus:
I- Text and binary files
IlI- Recursivity
lll- Sorting and searching algorithms
IV- Memory Allocation
V- Linked lists: Simple and doubly
VI- Stacks (LIFO)
Vil- Queues (FIFO)
Viil- Binary trees
IX- Graphs
X- Evaluation

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Para cada objectivo definido, sdo apresentados os contelidos que para ele contribuem:

Conteudos que contribuem para o objetivo 1: i
- Ficheiros; Alocacédo dindmica de memoédria; Listas ligadas; Stacks e Queues; Arvores e Grafos;

Conteudos que contribuem para o objetivo 2:
- Recursividade; algoritmos de Ordenacao e Pesquisa;

Conteudos que contribuem para o objetivo 3: )
- Ficheiros; Alocagao dindmica de memodria; Listas ligadas; Stacks e Queues; Arvores e Grafos;

Para o objectivo 4, aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma
individual e colaborativa, contribuem todos os contetidos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
For each defined objective, the contents that contribute to it are presented as follows:

Contents that contribute to objective 1:
- File; dynamic memory allocation; linked lists; Stacks and Queues; Trees and graphs;

Contents that contribute to objective 2:
- Recursion; Sorting algorithms and Research;

Contents that contribute to objective 3:
- File; dynamic memory allocation; linked lists; Stacks and Queues; Trees and graphs;
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All contents contribute to the objective 4, to apply the knowledge gained in the development of practical
work individually and collaboratively.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teérico-Praticas (TP) - Exposigao participativa e discussao dos conceitos previstos no contetido
programatico, acompanhada pela analise de exemplos e resolugao de exercicios praticos de programacgao.
Aulas Praticas de Laboratoério (PL) - Resolugao de exercicios praticos de programacgao em C aplicando os
conhecimentos adquiridos nas aulas TP. Acompanhamento da implementacao do trabalho pratico.
Horario extralectivo - Desenvolvimento de trabalhos praticos

Avaliacdo : Nota final = 50% Componente tedrica + 50% componente pratica

Componente teérica: Epoca de frequéncia - Dois testes com um peso de 25% cada um para a nota final. Os
testes terdo nota minima de 7,0 valores. A média dos testes devera ser superior ou igual a 9,5.

Epoca normal de exame e época de recurso - um exame final com nota minima de 9,5.

Componente pratica: Dois trabalhos praticos com um peso de 25% cada um para a nota final. Os trabalhos
terdo nota minima de 7,0 valores e a sua média deve ser superior ou igual a 9,5.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Theoretical-practical classes (TP) - participatory Presentation and discussion of the concepts set out in the
curriculum, accompanied by analysis of examples and solving practical programming exercises.
Classes Laboratory Practice (PL) - Resolution of practical exercises in programming in C applying the
knowledge acquired in TP classes. Monitoring the implementation of practical work.
Out-of class time - Development of practical work

Assessment: Final grade = 50% Theoretical + 50% practical component

Theoretical component: Frequency Season - Two tests with a 25% weight each to the final grade. The tests
will have a minimum grade of 7.0 values. The average test should be greater than or equal to 9.5.

normal examination time and time feature - a final exam with a minimum score of 9.5.

Practical component: Two practical work with a 25% weight each to the final grade. Work will minimum
grade of 7.0 values and their average should be greater than or equal to 9.5.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Os objetivos:
- Compreender estruturas dindmicas de dados e o seu uso adequado e eficiente na resolugdo de
problemas concretos.
- Explicar, organizar e utilizar conhecimentos formais de programag¢ao numa linguagem imperativa, de
forma a dominar a sintaxe e a seméntica das estruturas de dados complexas e sua utilizagdo em funcao
dos problemas concretos
- Escolher adequadamente as estruturas de dados dindmicas em funcao dos problemas concretos a serem
solucionados e implementados em linguagem C.

Séo trabalhados através das atividades:

- Desenvolvimento de temas através de exposic¢ao oral e discussao participada, em simultdaneo com a
eventual proje¢cdo dos conteudos.

- Resolugéao participada de Exercicios Praticos.

- Desenvolvimento de exercicios praticos de programagdo em C para aplicacao pratica dos conhecimentos
adquiridos.

O objetivo:

- Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.

E trabalhado através das atividades:

- Desenvolvimento de trabalho pratico em grupo, em horario extralectivo, aplicando os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas, obviamente com o acompanhamento do docente, como forma de
ultrapassar as dificuldades que surjam no ciclo de desenvolvimento desse mesmo trabalho.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The objectives:
- Understand dynamic data structures and its appropriate and efficient use in solving concrete problems.
- Explain, organize and use formal programming knowledge in an imperative language in order to master
syntax and semantics of complex data structures and their use in the light of specific problems
- Properly choose the dynamic data structures on the basis of concrete problems to be solved and
implemented in C language

are worked through the activities:
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- Development issues through oral and participatory discussion, along with the possible projection of the
contents.

- Participated resolution of Practical Exercises.

- Development of practical programming exercises in C for practical application of knowledge acquired.

The goal:
- Apply the knowledge gained in the development of practical work individually and collaboratively, in 2

student groups.

is worked through the activities:

- Practical work Development Group in extralectivo time, applying the knowledge acquired during the
lessons, obviously with the monitoring of teaching as a way to overcome the difficulties that arise in the
development cycle of the same work.

3.3.9. Bibliografia principal:
"No decorrer da disciplina serao predominantemente utilizadas as seguintes referéncias:
1) Programacao Avancada Usando C, Anténio Manuel Adrego da Rocha, ISBN: 978-978-722-546-0.
2) Linguagem C, Luis Manuel Dias Damas, ISBN: 972-722-156-4.
3) Algoritmia e Estruturas de Dados, José Braga de Vasconcelos, Jodo Vidal de Carvalho, ISBN: 989-615-
012-5.
4) Elementos de Programagao com C - 3% Edicao, Pedro Joao Valente Dias Guerreiro, ISBN: 972-722-510-1.
5) Introdugao a Programagao Usando C, Antéonio Manuel Adrego da Rocha, ISBN: 972-722-524-1.
6) Schildt, Herbert: C the complete Reference, McGraw-Hill, 1998.

Mapa IV - Complementos de Matematica / Complements of Mathematics

3.3.1. Unidade curricular:
Complementos de Matematica / Complements of Mathematics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Teresa Augusta da Silva Mesquita (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1- Adquirir formacgaéo cientifica de andlise matematica e cdlculo numérico para estudos subsequentes.
2- Rever a algebra dos niumeros complexos.
3- Controlar o erro em calculos numéricos.
4- Implementar e/ou utilizar pequenos algoritmos de calculo numérico em ambiente computacional (e.g.
Octave).
5- Identificar a natureza de algumas séries numéricas.
6- Determinar a série de Fourier de uma fungao periédica.
7- Resolver equacoées diferenciais ordindrias de 17 e 2% ordem, usando diversificados instrumentos de
analise matematica e calculo numérico.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
1- Acquire scientific training on numerical calculations for subsequent studies.
2- Review the complex numbers algebra.
3- Control the error in numerical calculations.
4-Implement and apply small numerical algorithms in a computational environment (e.g. Octave).
5- Decide about the convergence of some kind of numerical series.
6-Determine the Fourier series of a periodic function.
7- Solve ordinary differential equations of first and second orders, both analytically and numerically.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Numeros Complexos
2. Erros Numéricos, Propagacdao de erros e instabilidade
3. Séries Numéricas, de Poténcias e de Fourier
4. Equacdes Diferenciais Ordindrias (EDOs) e transformadas de Laplace
4.1 Solucgao geral e solucées de problemas de valor inicial
4.2 Resolucédo de EDOs de 1% ordem de varidveis separaveis, homogéneas e exactas
4.3 Resolucédo de EDOs de 2? ordem lineares com coeficientes constantes (homogéneas e completas)
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4.4 Aplicagado da série de Fourier na resolugdo de EDOs de 1° e 27 ordens

4.5 Resolugcdo numérica de problemas de valor inicial de 17 e 2% ordens através de métodos de Runge-
Kutta

4.6 Resolugdo numérica de problemas de valor fronteira através do método de shooting

4.7 Resolucgéo de problemas de valor inicial com equagées diferenciais lineares, usando transformadas de
Laplace

3.3.5. Syllabus:
1. Complex Numbers
2. Numerical errors, Error propagation and instability
3. Numerical series, power and Fourier series
4. Ordinary Differential Equations (ODEs) and Laplace Transforms
4.1 General solution and initial value problem
4.2 Resolution of first-order ODEs: separable, homogeneous and exact
4.3 Resolution of linear ODEs of second order with constant coefficients (homogeneous and complete)
4.4 Application of the Fourier series in the resolution of first and second order ODEs
4.5 Numerical solution of initial value problems of first and second orders through Runge-Kutta methods
4.6 Numerical solution of boundary value problems through the shooting method
4.7 Solving linear initial value problems by Laplace transforms

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O objetivo 1 é tratado ao longo dos capitulos 2, 3 e 4.

O objetivo 2 é tratado no primeiro capitulo.

O objetivo 3 é tratado nos capitulos 2 e 4.

O objetivo 4 é tratado ao longo dos capitulos 1, 2, 3 e 4.

Os objetivos 5 e 6 sdo tratados ao longo do capitulo 3.

O objetivo 7 é tratado ao longo do capitulo 4.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The learning outcome 1 is accomplished by chapters 2, 3 and 4.
The learning outcome 2 is accomplished by the first chapter.
The learning outcome 3 is accomplished by chapters 2 and 4.
The learning outcome 4 is accomplished by chapters 1, 2, 3 and 4.
The learning outcome 5 and 6 is accomplished by chapters 3.
The learning outcome 7 is accomplished by chapters 4.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
METODOLOGIA DE ENSINO
Nas aulas teédrico-praticas (TP): exposigao tedrica interligada com a apresentagao de exemplos e a
resolugao de exercicios de aplicagcdao dos conceitos abordados.
Nas aulas praticas (PL): resolugao de exercicios de aplicagao dos contetidos lecionados nas aulas TP com
0 apoio do software Octave.

AVALIACAO

(I) Avaliagcdo ao longo do semestre: é constituida por trés componentes (A, B e C):
A - Classificacao de prova relativa aos capitulos 1, 2 e 3.

B - Classificagao de prova relativa ao capitulo 4.

C - Classificagao de prova de avaliagao pratica, com o apoio do software Octave.

Nota Final=0,40A+0,40B+0,20C, sendo que (A+B)/2 >ou =7.

(ll) Avaliacao Final:
Um exame global.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
TEACHING METHODOLOGIES
In the TP classes it is done a theoretical exposition of the contents, together with the presentation of
examples and the resolution of exercises.
In the practical classes, several exercises are solved, mainly with the support of software Octave.

ASSESSMENT
(I) During the semester: two written tests (A and B) and a third practical test (C) regarding the work done
with the software Octave.

Final Grade = 0,40A+0,40B+0,20C, where (A+B)/2 > or = 7.
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(ll) Final Assessment:
A global exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A aplicagado dos contetudos de cardcter mais tedrico ou formal é realizada nas aulas TP, ao passo que os
diversos temas sao levados para um contexto computacional nas aulas PL.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The application of the theoretical content is performed in the TP classes, whereas the (nearly) entire set of
notions are taken to a computational environment in the PL classes.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Mesquita, T. A. (2014). Complementos de Matematica em Engenharia Electrénica e de Redes de
Computadores, IPVC.
[2] Mesquita, T. A. (2014). Aulas praticas de Complementos de Matematica — Introdugdo ao Octave, IPVC.
[3] Braun, M. (1983). Differential Equations and Their Applications, 3rd Edition, Springer-Verlag, New-York.
[4] Chapra, S. C.; Canale R.P. (1998). Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill.
[5] Quarteroni, A.; Saleri, F. (2007). Calculo Cientifico com Matlab e Octave, Springer-Verlag Italia, Milano.

Mapa IV - Probabilidades e Estatistica / Probability and Statistics

3.3.1. Unidade curricular:
Probabilidades e Estatistica / Probability and Statistics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
José Miguel Gomes Costa Veiga (48h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1- Aplicar técnicas estatisticas no tratamento de dados.
2 - Aprendizagem de métodos probabilisticos.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
"1- Apply statistical techniques in data processing.
2 - Learning probabilistic methods."

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Estatistica Descritiva: Tipo de varidveis. Representacao tabular e grafica de dados qualitativos e
quantitativos. Variaveis discretas e continuas. Medidas de Localizagdo, dispersao e assimetria. Associacdo
de variaveis.
2. Regressao Linear Simples.
3. Probabilidades: Axiomas da teoria das probabilidades. Probabilidades condicionadas. Teoremas da
probabilidade total e de Bayes.
4. Variaveis Aleatorias: Fungées de probabilidade e de distribuigdo. Valor médio, variancia e desvio
padrao.
5. Distribuicées de Probabilidade: Distribuicées discretas: Uniforme, Bernoulli, Binomial e Poisson.
Distribuicées continuas: Uniforme, Exponencial, Normal, Qui-quadrado, t-Student, F de Snedecor. A
distribuicdo Normal como aproximacao da Binomial e Poisson.
6. Distribuig6es de Amostragem.
7. Estimacao de Parametros: Intervalos de confianga para o valor médio, varidncia, proporgées, diferenca
entre dois valores médios e entre duas proporgées. Intervalos de confianga para a razao entre duas
variancias.

3.3.5. Syllabus:
1. Descriptive statistics: Variable types. Graphical and tabular representation of qualitative and quantitative
data. Discrete and continuous variables. Location, dispersion and asymmetry Measures. Variables
Association.
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2. Simple linear regression.

3. Probabilities: Probability theory Axioms. Conditional probabilities. Total probability and Bayes
Theorems.

4. Random Variables: Probability and distribution functions. Average value, variance and standard
deviation.

5. Probability Distributions: Discrete distributions: Uniform, Bernoulli, Binomial and Poisson. Continuous
distributions: Uniform, Exponential, Normal, Chi-square, Student t, Snedecor F. The Normal distribution as
an approximation of the Binomial and Poisson distribution.

6. Sampling Distributions.

7. Parameter Estimation: Mean Confidence intervals, variance, proportions, difference between two means
and two proportions. Confidence intervals for the ratio of two variances.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

Nas aulas tedrico-praticas: exposi¢cdo da matéria interligada com a resolugao de exercicios de aplicagao.

Nas aulas praticas: resolucao de exercicios de aplicagéo.

A avaliagao é constituida por duas componentes (A, B):

A. Classificagdo obtida no 1° momento de avaliagdo, a realizar no periodo letivo.

B. Classificagcao obtida no 2° momento de avaliagao, a realizar no periodo letivo.

Nota final = 0,5A + 0,5B.

O aluno que obtiver nota final superior ou igual a 9,5 valores fica aprovado a unidade curricular.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
In theoretical and practical lessons: exposure intertwined with the resolution of exercises.
In practical classes: solving exercises.
The evaluation consists of two components (A, B):
A. Classification of the 1st moment of evaluation.
B. Classification of the 2nd moment of evaluation.
Final Classification = 0.5A + 0,5B.
The student who obtains final score greater than or equal to 9.5 is approved.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Nas aulas teédrico-praticas: exposi¢cdo da matéria interligada com a resolugao de exercicios de aplicagao.
Nas aulas praticas: resolugao de exercicios de aplicagao.
A avaliagao é constituida por duas componentes (A, B):
A. Classificagdo obtida no 1° momento de avaliagao, a realizar no periodo letivo.
B. Classificagcdo obtida no 2° momento de avaliagao, a realizar no periodo letivo.
Nota final = 0,5A + 0,5B.
O aluno que obtiver nota final superior ou igual a 9,5 valores fica aprovado a unidade curricular.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In theoretical and practical lessons: exposure intertwined with the resolution of exercises.
In practical classes: solving exercises.
The evaluation consists of two components (A, B):
A. Classification of the 1st moment of evaluation.
B. Classification of the 2nd moment of evaluation.
Final Classification = 0.5A + 0,5B.
The student who obtains final score greater than or equal to 9.5 is approved.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Atendendo a tipologia da matéria abordada nesta unidade curricular, que tem como objectivo capacitar os
alunos com as ferramentas e conceitos de formulacao tedrica necessdrios para entender e aplicar técnicas
estatisticas no tratamento de dados, entende-se o método expositivo com a utilizagao de exercicios como
adequado.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
Given the nature of the matters addressed in this curricular unit, which aims to empower students with the
tools and concepts needed to understand the theoretical formulation and apply statistical techniques in
data processing, the lecture method with the use of exercises seems to be appropriate.

3.3.9. Bibliografia principal:
"1 BARROSO, Mario ; SAMPAIO, Eleutério ; RAMOS, Madalena - Exercicios de estatistica descritiva para as
ciéncias sociais. Lisboa : Edi¢cées Silabo, 2003. 460 p.. ISBN 972-618-294-8
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2 GUIMARAES, Rui Campos ; CABRAL, José A. Sarsfield - Estatistica. Lisboa : McGraw-Hill, 1997. XVI, 621
p.. ISBN 972-8298-45-5

3 ROBALO, Anténio - Estatistica : exercicios. Lisboa : Silabo, 1990-91. 2 vol.. ISBN 972-618-058-9(vol.l).
ISBN 972-618-028-7(Vol.ll)

4 MURTEIRA, Bento ; RIBEIRO, Carlos Silva ; SILVA, Jodo Andrade ; PIMENTA, Carlos - Introducéao a
estatistica. Lisboa : Escolar editora, 2010. V, 696 p.. ISBN 978-972-592-282-8

5 OLIVEIRA, J. Tiago de - Probabilidades e estatistica. Lisboa : McGraw-Hill, 1990-91. 2 vol.. ISBN 972-9241-
21-1 (Vol.1). ISBN 972-9241-2-X(Vol.2)

6 REIS,, Elisabeth ; MELO, Paulo ; ANDRADE, Rosa ; CALAPEZ, Teresa ; REIS, Elizabeth - Estatistica
aplicada. 4° ed. rev. Lisboa, 2001. vol. 11322 p.. ISBN 972-618-256-5"

Mapa IV - Principios de Gestao Empresarial / Management Principles

3.3.1. Unidade curricular:
Principios de Gestao Empresarial / Management Principles

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Miguel Fonseca Moreira de Carvalho (32h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Objectivos e competéncias a desenvolver na unidade curricular:
O aluno devera ficar a conhecer os conceitos fundamentais da gestao das organizagoes;
O aluno devera ser capaz de visualizar de modo sistémico a gestao e as organizagoes;
O aluno devera ser capaz de compreender as diferentes dreas funcionais dentro de uma empresa e a forma
como estas se relacionam;
O aluno devera revelar as competéncias essenciais para o desenvolvimento e gestao de um projeto
empresarial.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Objectives and skills to be developed in the course:
The student should get to know the basic concepts of organizational management;
The student should be able to visualize systematically the management and the organizations;
The student should be able to understand the different functional areas within a company and how they
relate;
The student must prove the essential skills for the development and management of a business project.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. As organizagbes e o meio envolvente.
1.1. Conceito de organizacdo
1.2. A importancia das organizagées
1.3. Anélise do meio envolvente.
1.4. A gestdo num ambiente global

2. A gestao e o gestor
2.1. A gestado: conceito, fungoées e niveis
2.2. O gestor: papéis e aptidées

3. Gestao de marketing

3.1. O mercado

3.2. Segmentacao e posicionamento
3.3. Marketing-mix

4. Gestado de operagées
4.1. Planeamento da producao
4.2. Gestao de projetos

5. Gestao Financeira

5.1. Demonstragées financeiras
5.2. Andlise e Selegao de Investimentos
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3.3.5. Syllabus:
1. Organizations and the environment.
1.1. Organization concept
1.2. The importance of organizations
1.3. Environmental analysis
1.4. The management in a global environment

2. The management and the manager
2.1. Management: concept, functions and levels
2.2. The manager: roles and skills

3. Marketing Management

3.1. The market

3.2. Segmentation and positioning
3.3. Marketing-mix

4. Operations Management
4.1. Production planning
4.2. Project management

5. Financial Management
5.1. Financial statements
5.2. Analysis for Investment Selection

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Os conteudos programadticos das unidades curriculares ‘1. As organizacées e o meio envolvente’ e ‘2. A
gestao e o gestor’ apresentam os conceitos fundamentais da gestao das organizagées e dotam os alunos
de capacidade de compreenséo holistica do ambiente interno e externo das organizagoes.

Os contetidos programaticos das unidades curriculares ‘3. Gestao de Marketing’, ‘4. Gestao de Operagées’
e ‘5. Gestdo Financeira’, permitem assegurar as competéncias de compreensao das varias dreas
funcionais de uma empresa e da sua inter-relacdo, assim como capacitam os alunos de competéncias
basicas para o desenvolvimento e gestdao de um projeto empresarial, nomeadamente, de desenvolvimento,
promocgao e comercializacdo de novos produtos, organizacado e gestao de projetos, andlise de custos de
producgao e de viabilidade econémica - financeira.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus ' 1. Organizations and the environment' and '2. The management and the manager' present the
fundamental concepts of organizational management and give students a holistic understanding of the
internal and external environment of organizations.

The syllabus '3. Marketing Management', ‘4. Operations Management' and '5. Financial Management', allow
to ensure comprehension skKills of the several functional areas in a company and the way they are
interrelated. On the other, the syllabus aims to empower students with basic skills for the development and
management of a business project, namely, development and promotion of a new product, organization
and project management, production costs analysis, and economic and financial analysis.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino passara pela exposicdo da matéria teérica, com recurso a exemplos praticos
implementados nas empresas. Na componente pratica da unidade curricular, recorrer-se-a a métodos
ativos como, exercicios praticos, andlise e discussao de textos e de casos praticos, procurando valorizar-
se a participagao e a interagdo dos alunos com o docente, realcando-se, com efeito, as vivéncias e a
criatividade dos alunos.

A avaliagao continua de conhecimentos compreende a realizagdao de dois testes escritos individuais com
uma ponderacgao de 50% cada para a nota final. Caso os alunos pretendam desistir da avaliagao continua,
poderao optar pelo exame da época normal que consiste na realizagcdo de uma prova escrita individual que
avalia a globalidade das matérias lecionadas com uma ponderagao de 100%

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The teaching methodology will include the exposure of theoretical matter, using practical examples
implemented in companies. In the practical part of the discipline, will be used active methods such as
practical exercises, analysis and discussion of texts and case studies, seeking to value the participation
and interaction of students with the teacher, highlighting up the experiences and the creativity of students.
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Continuous assessment of knowledge comprises the execution of two individual written tests with a
weighting of 50% each to the final grade. If students wish to give up the continuous assessment of
knowledge, may choose a written exam that evaluates the whole of the subjects taught with a weighting of
100%

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
Na metodologia de ensino da unidade curricular de Principios de Gestdao Empresarial, comecga-se pela
apresentacdo e explicacdo dos conceitos, ilustrados com exemplos praticos e com recurso aos meios
audiovisuais disponiveis. Para além de exposi¢cées, procurar-se-a recorrer a métodos ativos que assentam,
particularmente, em técnicas de estudo de casos e de resolugao de exercicios praticos. O estudo de
casos, enquanto técnica pedagdgica a utilizar na aula, permite compensar o desvio existente entre a
teorizagcdo das exposicées tedricas e as situagées praticas, na medida em que o aluno pode aplicar, de
modo prdatico, conceitos que tenha aprendido e desenvolver competéncias, de analise de situagées
complexas e de orientagdo para a acdo em ambientes de incerteza. Com efeito, esta técnica sera a mais
adequada para conhecer a realidade de uma empresa e para desenvolver competéncias de diagnéstico
ambiental. A resolucao de exercicios praticos sera a técnica pedagogica que, permitira consolidar e
demonstrar a aplicabilidade dos conhecimentos transmitidos, com base na exposicao teérica dos
conceitos.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning

outcomes:
The teaching methodology, begins by the presentation and explanation of the concepts, illustrated with
practical examples and using audiovisual means. Besides exhibitions, will be used active methods which
consists particularly on case studies and practical exercises. The case study, while teaching technique to
use in class, aims to compensate the divergence between the theoretical presentations and practical
situations, considering that the student can apply, in a practical way, concepts learned and develop
analysis skills of complex situations to take decisions in uncertain environments. Thus, this technique is
the best one to know the company situation and develop skills of environmental analysis. The practical
problem solving will be the pedagogical technique that will consolidate and demonstrate the applicability
of knowledge transmitted, based on the theoretical exposition of the concepts.

3.3.9. Bibliografia principal:
Sousa, A. (1999). Introdugdo a Gestao - Uma abordagem sistémica. Lisboa: Verbo
Barros, H. (2005). Anélise de Projectos de Investimento. Lisboa: Edigbes Silabo
Chase, R.B. e Aquilano, N.J. (1995). Gestao da Producéo e das Operacées: Perspectiva do Ciclo de Vida.
Lisboa: Monitor
Donnelly, J., Gibson, J. e Ilvancevich, J. (2000). Administracdo: Principios de Gestao Empresarial. Lisboa:
McGraw-Hill.
Ferreira, M. P., Santos, J.C e Serra, F.R. (2008). Ser Empreendedor — Pensar, Criar e Moldar a Nova
Empresa. Lisboa: Edigées Silabo.
Lindon, D.; Lendrevie, J.; Lévy, J., Dionisio, P. e Rodrigues, J. V. (2004). Mercator XXI — Teoria e Pratica de
Marketing. Lisboa: Publicagbes Dom Quixote.
Teixeira, S. (2010). Gestao das Organizacées. Lisboa: McGraw-Hill.

Mapa IV - Redes e Servigcos de Comunicacao / Network and Communication Services

3.3.1. Unidade curricular:
Redes e Servigos de Comunicacado / Network and Communication Services

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Sidonio Martins Brazete (24h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Silvestre Lomba Malta (32h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os alunos compreendam as caracteristicas essenciais, a organizagdao e o modo de
funcionamento das redes de computadores em geral e das redes TCP/IP em particular. Para tal serao
estudados desde os meios de suporte a comunicacédo de dados, até as aplicacées mais comuns das redes,
passando pelos protocolos que suportam o funcionamento do conjunto.
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No final da disciplina os alunos devem ser capazes de:

1. Perceber os conceitos fundamentais das redes de computadores;

2. Instalar, configurar dispositivos de uma rede de computadores (em termos de router e interfaces de
rede);

3. Instalar e configurar software de aplicacdo para uma organizacao (Servidores DHCP, Proxy, DNS, HTTP,
FTP, Mail);

4. Desenvolver aplicagées basicas para a Internet usando programagao em sockets;

5. Perceber os conceitos bdsicos de seguranga de uma rede instalando e configurando um servidor HTTPs
e um servidor de mail seguro.

6. Compreender as varias tecnologias de redes locais de computadores

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
It is intended that students understand the essential characteristics, organization and mode of operation of
computer networks in general and TCP /IP. To do so they will be studied from the means of supporting data
communications, to the Typical applications of networks, through the protocols that support the operation
of the assembly.

At the end of the course students should be able to:

1. Understand the basic concepts of computer networks;

2. Install, configure devices in a computer network (in terms of router and network interfaces);

3. Install and configure application software for an organization (DHCP Servers, Proxy, DNS, HTTP, FTP,
Mail);

4. Develop basic Internet applications using programming sockets;

5. Understand the basic concepts of security of a network by installing and configuring an HTTPS server
and a secure mail server.

6. Understand the various technologies of local computer networks.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Introducao as Redes de Computadores e a Internet
Introducgéo.
Arquitetura de periferia e core da rede.
Topologias.
Modelos OSI, TCP/IP e Hibrido.
Nocéo de Protocolo. PDUs
Servigos orientados a ligagao e nao orientados a ligagao.

2- Camada de Aplicagao
Funcionalidades. Paradigma Cliente-Servidor e P2P. Fluxos de Dados.
Protocolos HTTP, FTP, SMTP, POP, IMAP, DNS. Aplicacbes P2P. Sockets UDP e TCP.

3- Camada de Transporte

Multiplexagem e Desmultiplexagem.

Protocolo UDP.

Principios de transferéncia fiavel de dados.

Protocolo TCP. Controlo de Fluxo e controlo de congestionamento.

4- Camada de Rede e Encaminhamento

Protocolo IP.

Enderecamento.

Encaminhamento (Routing).Protocolos ARP e ICMP.

5- Camada de Acesso a Rede
Topologias.

Endere¢camento MIAC.
Switching basico.

Introducéo ao 802.3 e 802.11

3.3.5. Syllabus:
1- Internet and Computer Networks Introduction
Introduction.
Network peripheral and Core Architecture.
Topologies
OSI, TCP/IP and Hybrid Models.
Protocol Fundamentals.PDUs.
Connection-oriented and connection-less services.

2- Application Layer
Functionalities. Client-Server and P2P paradigm. Data flows.
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Protocols HTTP, FTP, SMTP, POP, IMAP, DNS. P2P applications. UDP and TCP Sockets.

3- Transport Layer

Multiplexing e Demultiplexing.

UDP Protocol.

Reliable data transfer principles.

TCP Protocol. Flow control and congestion control.

4- Network Layer and Routing

IP Protocol.

Addressing.

Routing. ARP and ICMP Protocols.

5- Network Access Layer
Topologies.

MAC Addressing.

Basic Switching.

Introducéo ao 802.3 e 802.11.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
O primeiro e segundo objetivos sdo conseguidos pelos primeiros trés capitulos dos conteudos
programaticos da unidade curricular.
O terceiro e quarto objetivos sao conseguidos pelo capitulo 4.
O quinto objetivo é conseguido pelo capitulo 5.
O sexto objetivo é conseguido pelo capitulo 6.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The first and second objectives are achieved by the first three chapters of the syllabus of the course.
The third and fourth goals are achieved by Chapter 4.
The fifth objective is achieved by Chapter 5.
The sixth objective is achieved by Chapter 6.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nesta unidade curricular serdo expostos os slides da disciplina e serao realizados trabalhos praticos
semanais.

A Classificagdo Global (CG) desta unidade curricular é obtida pela média ponderada de uma componente
tedrica (CT) com peso de 60% e uma componente pratica (CP) com peso de 40%, ou seja:

CG =0.6*CT +0.4*CP
CT: Realizagao de dois testes a agendar no inicio do semestre.

CP: Avaliacao continua obtida pela realizacdo de trabalhos praticos em laboratoério, producao de relatérios
e avaliagcao do desempenho.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In this curricular unit the topics will be detailed in the theoretical classes and lab work will be performed in
practical classes.

The evaluation will be obtained by the weighted average of two components (theoretical and practical
ones) in the following manner:

Theoretical Component = by an exam about the program topics (weighted in 40% of the final classification).
Practical Component = Documents and reports of lab work performed (weighted in 60% of the final
classification).

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino permite ao aluno acompanhar as bases tedricas que fundamentam a unidade
curricular com a resolugao de problemas relacionados com aplicagbes praticas reais. Da-se especial
relevo a interatividade durante as aulas recorrendo a apresentacao de diapositivos e explanagao das
matérias no quadro.
De igual modo, os alunos terdo acesso ao Laboratério de Redes para o desenvolvimento do seus trabalhos
praticos.
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3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
"The teaching method allows the student to follow the theoretical foundations that underlie the course with
the resolution of problems related to actual practical applications. Is given special emphasis on
interactivity during lectures using the slide show and discussion of the subjects in the frame.
Similarly, students will have access to Networks Laboratory for the development of their practical
assignments.

3.3.9. Bibliografia principal:
Edmundo M., Fernando B. - "Engenharia de Redes Informaticas"”, 10° ed., FCA editora, 2011

James F. Kurose and Keith W. Ross - "Computer Networking: A Top-Down Approach”, Addison-Wesley,
6th Edition, 2012

Mapa IV - Redes sem Fios / Wireless Networks

3.3.1. Unidade curricular:
Redes sem Fios / Wireless Networks

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:

Pedro Filipe Cruz Pinto (24h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Vasco Nuno Barreiro Capitao Miranda (24h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Apos concluirem com éxito esta disciplina os alunos devem:
A - conhecer os principais protocolos de acesso multiplo utilizados em comunicagées sem fios
B - conhecer as principais tecnologias de comunicagcao moével e sem fios para redes privadas e publicas e
analisar as respetivas arquiteturas e protocolos.
C - saber conceber arquiteturas de redes sem fios e méveis e medir o seu desempenho para diferentes
tipos de aplicacées.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
After successfully completing Successful this subject students must:
A - know the main multiple access protocols used in wireless communications
B — know the main mobile and private and public wireless networks communication technologies and
analyze their respective architectures and protocols.
C - know how to design mobile and wireless networks architectures and measure their performance for
different types of applications.

3.3.5. Conteudos programaticos:
I. Introducdo as redes sem fios.
Il. Principais técnicas de modulagéao e transmisséao.
1ll. Protocolos de acesso ao meio.
IV. Redes locais e pessoais sem fios: Wi-Fi, Bluetooth, LTE.
V. Redes mesh: 802.11s, 802.15.
VI.Redes adhoc e de sensores.
Vil.Protocolos de rede em redes moéveis e sem fios. Seguranca em redes Wireless.
VIll. Redes Cooperativas. Redes de Radios Cognitivos.

3.3.5. Syllabus:
I. Introduction to wireless networks.
Il. Main modulation and transmission techniques.
Illl. Medium access protocols.
IV. Local and personal wireless networks: Wi-Fi, Bluetooth, LTE.
V. Mesh networks: 802.11s, 802.15.
VI. Adhoc and sensor networks.
Vil. Network protocols in mobile and wireless networks. Security in Wireless Networks.
VIIl. Cooperative Networks. Cognitive Radio Networks.
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3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
O objetivo conhecer os principais protocolos de acesso multiplo utilizados em comunicagées sem fios,
estd relacionado com os conteudos programaticos: I, I, Illl, IV, V, VI, VII, VIII.
O objetivo: conhecer as principais tecnologias de comunicagdo movel e sem fios para redes privadas e
publicas e analisar as respetivas arquiteturas e protocolos esta relacionada com os contetidos
programaticos: IV, V, VI, VI, Vil
O objetivos saber conceber arquiteturas de redes sem fios e méveis e medir o seu desempenho para
diferentes tipos de aplicacées, esta relacionado com os contetudos programaticos: V, VI, VI, VII.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The learning outcome know the main multiple access protocols used in wireless communications, is
related to the syllabus: I, Ii, Ill, IV, V, VI, Vi, VIII.
The learning outcome know the main mobile and private and public wireless networks communication
technologies and analyze their respective architectures and protocols is related to the syllabus: IV, V, VI,
Vi, Vil
The learning outcome know how to design mobile and wireless networks architectures and measure their
performance for different types of applications, is related to the syllabus: V, VI, VI, VII.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedrico-préaticas serao apresentados os temas do programa sob a forma de apontamentos ou
projeccgéo de slides e resolvidos exercicios de cendrios propostos pelo docente. Nas aulas praticas serao
realizados trabalhos praticos que pretendem consolidar e demonstrar a aplicacdo dos conceitos
abordados.
A Classificagdo Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média de uma componente tedrica
(CT) e uma componente pratica (CP) com a seguinte ponderagao:
CG =0.6*CT +0.4*CP
CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos prdaticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratoério. CT - Durante periodo letivo:
Realizagao de duas frequéncias ou realizacdo de um exame global no final do periodo letivo. Para
aprovacdo a UC é necessdrio nota minima de 8 valores na CT.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The TP classes will present the syllabus themes in the form of notes or slide projection and scenarios
solved exercises proposed by the teacher. In PL classes will be carried out practical projects that intend to
consolidate and demonstrate the application of the discussed concepts.
Global Classification (GC) of this subject is obtained by averaging the TP component (CT) with the PL
component (CP) with the following weighting:
CG=06*04*CT+CP
CP: Continuous assessment is obtained by carrying out practical projects, their reports and the
performance evaluation over the projects. CT - During the semester: two frequencies or a global exam at
the end of the semester. For the subject approval it is required a minimum score of 8 points in CT.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
O perfil de formacdao dos futuros licenciados visado por este Ciclo de Estudos conduzira a profissionais
qualificados, detentores de conhecimentos, capacidades e competéncias na sua drea de formagao. Para
isso, e com vista a operacionalizagao dos objetivos da unidade curricular em referéncia, as metodologias
adotadas, baseadas em aulas tedricas e praticas, com recurso a equipamentos informaticos
individualizados, sobre os diferentes pontos do programa, articuladas com praticas interrogativas que
apelam a participacdo dos alunos (seja em termos escritos, seja orais), individualmente ou em grupo,
assim como a resolucao de casos praticos, permitem aos alunos: adquirir os conceitos gerais das redes
sem fios; identificar os diferentes tipos de redes; conhecer as principais tecnologias de comunicacao
movel e sem fios para redes privadas e publicas e analisar as respetivas arquiteturas e protocolos.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning

outcomes:
The training profile of the future graduates endorsed by this study cycle will lead to qualified professionals,
with knowledge, abilities and skills in their area of training. For this, and for the operationalization of the
course objectives in question, the methodologies adopted, based on theoretical and practical classes,
using individualized computer equipment on the different points of the program, articulated with
interrogative practices that call for the students participation (whether in written terms or oral), individually
or in group, as well as the resolution of practical cases, allow students to: acquire the general concepts of
wireless networks; identify the different types of networks; know the main technologies for mobile
communication and wireless for private and public networks and analyze the respective architectures and
protocols.
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3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Jochen Schiller, 2003, Mobile Communications, 2nd Edition, Addison-Wesley
[2] Matthew Gast, 2005, 802.11 Wireless Networks: The Definitive Guide , Second Edition, O'Reilly
[3] Cory Beard, 2015, Wireless Communication Networks and Systems, William Stallings

Mapa IV - Administracdo de Sistemas / System Administration

3.3.1. Unidade curricular:
Administragdo de Sistemas / System Administration

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Silvestre Lomba Malta (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Aprender a codificar scripts para automatizacdo de processos
02 - Entender o funcionamento dos diversos estados iniciais do sistema e respectivos servigos de rede
O3 - Realizar a gestao de utilizadores. Grupos e quotas
04 - Entender o funcionamento da escrita de logs pelo sistema
05 - Programar o escalonamento e automatizacdo cronolégica de tarefas
06 - Manipular o modo de funcionamento do kernel
O7 - Realizar operacées de manipulagcao de dados em particées e sistemas de pastas
08 - Implementar metodologias de criagdo de copias de seguranga
09 - Implementar mecanismos de politicas de seguranca
010 - Aprender a realizar o despiste de problemas no funcionamento de servigos de rede

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
O1 - Learn how to codify scripts to perform process automation
02 - Understanding the functioning of the several initial states of the system and related network services
03 - Perform users management. Groups and quotas
04 - Understanding the functioning of written logs by the system
05 - Setting the scheduling and chronological automation tasks
06 - Manipulating the operating mode of kernel
O7 - Perform data manipulation operations on partitions and folders systems
08 - Implement methodologies for creating backups
09 - Implement security policy mechanisms
010 - Learning to perform the screening problems in the functioning of network services

3.3.5. Conteudos programaticos:
C1. Scripting
Shell. Bash. Powershell.
Introducéao ao Python.
Introducéo ao VB Scripting.
C2. Gestao de niveis de execugdo e servigos.
Processo INIT, Runlevels
Servigos standalone e xinetd
Servicos de rede
C3. Gestao de contas de utilizadores, grupos e quotas.
LDAP
Defini¢ao de politicas de seguranga
C4. Gestao de logs.
Gestao centralizada
Rotagao
C5. Escalonamento de Tarefas.
Crond
C6. Kernel, modulos e boot loaders.
Versées de kernel Linux. Kernel modular vs Kernel monolitico.
Compilacao, personalizacao e atualizacdo
Optimizagdo do Kernel para o servidor
Instalagao de multiplos Kernels
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Boot loaders

C7. Sistemas de Ficheiros.

Conceitos de discos, particées e sistemas de pastas
Tipos de particées

Conceitos e utilizagdo da meméoria virtual do Linux (swap)
Sistemas de ficheiros em RAID

C8.Politicas de Backups.

Comandos de backup. Backups no Linux.

Gestao e restauragao de um backup

Automatizagao

C9. Seguranca e Protecdo de Sistemas.

Mecanismos de Firewall

IPtables.

C10. Troubleshooting.

3.3.5. Syllabus:
C1. Scripting
Shell. Bash. Powershell.
Introduction to Python
Introduction to VB Scripting
C2. Management of Runlevels and INIT
INIT Process and Runlevels
Standalone Services and xinetd
Networking Services
C3. Perform users management. Groups and quotas
LDAP
Definition of security policies
C4. Log Management
Centralized managements
Log Rotation
C5. Tasks Scheduling.
Crond
C6. Kernel, modules and boot loaders.
Versions of Linux kernel. Modular Kernel vs Monolithic Kernel.
Build, customize and update
Kernel optimization for networking server
Installation of multiple Kernels
Boot loaders
C7. File Systems
Concepts of disks, partitions and folders systems
Partitions types
Concepts and use of Linux virtual memory (swap)
RAID File Systems
C8. Backups Policies
Backup commands. Linux Backups.
Backup and management restoration
Automation
C9. Security and system protection
Firewall Mechanisms
IPtables.
C10. Troubleshooting.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O1 - Aprender a codificar scripts para automatizagao de processos (C1)

02 - Entender o funcionamento dos diversos estados iniciais do sistema e respectivos servicos de rede

(C2)

03 - Realizar a gestao de utilizadores. Grupos e quotas (C3)

04 - Entender o funcionamento da escrita de logs pelo sistema (C4)

05 - Programar o escalonamento e automatizagao cronoldgica de tarefas (C5)

06 - Manipular o modo de funcionamento do kernel (C6)

O7 - Realizar operacées de manipulagao de dados em partigoes e sistemas de pastas (C7)

08 - Implementar metodologias de criagdao de cépias de segurancga (C8)

09 - Implementar mecanismos de politicas de seguranca (C9)

010 - Aprender a realizar o despiste de problemas no funcionamento de servigos de rede (C10)

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
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O1 - Learn how to codify scripts to perform process automation (C1)

02 - Understanding the functioning of the several initial states of the system and related network services
(C2)

03 - Perform users management. Groups and quotas (C3)

04 - Understanding the functioning of written logs by the system (C4)

05 - Setting the scheduling and chronological automation tasks (C5)

06 - Manipulating the operating mode of kernel (C6)

07 - Perform data manipulation operations on partitions and folders systems (C7)

08 - Implement methodologies for creating backups (C8)

09 - Implement security policy mechanisms (C9)

010 - Learning to perform the screening problems in the functioning of network services (C10)

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP serao utilizados apontamentos ou projecgao de slides e resolvidos exercicios de cenarios
propostos pelo docente. Nas aulas P serdo realizados trabalhos praticos de implementagcdo de servigos
avancados em cendrios reais.

A Classificagao Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média ponderada de uma
componente tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG = 0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratoério. Para aprovagdo a UC € necessdrio nota minima de
8 valores na CP.

CT - Durante periodo letivo:

Realizagao de duas frequéncias ou realizacdo de um exame global no final do periodo letivo. Para
aprovacdo a UC é necessdrio nota minima de 8 valores na CT.

CT - Depois do periodo letivo:

Realizagdo de exame na época de recurso. Para aprovagdo a UC é necessdrio nota minima de 8 valores na
CT.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In theoretical and practical classes there are going to be used notes or slide projection and solved
exercises of proposed scenarios. In practical classes there are going to be made practical exercises of
advanced services implementations on real scenarios.

Global classification (GC) of this curricular unit (CU) is obtained by the weighted average of a theoretical
component (TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC = 0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests or a global exam at the end of the semester.

TC - After the semester:
Students will perform a exam in supplementary season.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino sao coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) a exposigao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagao, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposigao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirdo aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
tedrica da Unidade Curricular.
2) a elaboracgao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente simular em laboratério a administracdo de sistemas.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts
allowing also to simulate in the laboratory the system administration.
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3.3.9. Bibliografia principal:
- TCP/IP Network Administration; Craig Hunt; ISBN 0-596-00297-1
- Programming Perl; Larry Wall et al. ISBN 978-0-596-00027-1)
- Perl for System Administration; David Blank-Edelman; ISBN: 978-1-56592-609-7
- The Linux Documentation Project - http://www.tldp.org
- Gestao de Sistemas e Redes em Linux; Jorge Granjal (FCA); ISBN: 978-972-722-784-6"

Mapa IV - Programacgéo 2 / Programming 2

3.3.1. Unidade curricular:
Programacgao 2 / Programming 2

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Salvador da Conceicao Alves Miranda Lima (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A unidade curricular de Programagao 2 tem como objectivos:
(1) desenvolver conhecimentos sobre os conceitos fundamentais do paradigma de programagao orientada
por objetos (POO), tais como classes, interfaces, heranga e polimorfismo
(2) no uso adequado do paradigma na resolugao de problemas de programacao, recorrendo a linguagem
de programagao Java.
(3) conhecer a estrutura de classes da biblioteca Java que suportam o manuseamento de colegcées de
objetos, as operagoes de input/output e a construcado de interfaces graficas.

No final desta unidade curricular, os alunos deverao ter competéncias para: resolver problemas de
programacgao recorrendo ao paradigma da orientagao aos objetos; e implementar, testar e depurar
programas na linguagem de programagao Java, fazendo uso das classes e interfaces da biblioteca Java.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
This curricular unit aims to:

(1) develop knowledge of fundamentals concepts of object oriented programming paradigm (OOP), such as

classes, interfaces, inheritance and polymorphism

(2) in the adequate use of the paradigm in the resolution of programming problems using Java
programming language.

(3) know the structure of classes of Java library that support the handling of collections of objects,
input/ouput operations and the development of graphical interfaces.

At the end of this curricular unit, students should have skills to: solve programming problems using object
oriented paradigm; and implement, test and debug programs in Java."

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos fundamentais de POO: objetos, classes, métodos, tipos de dados;

2. Definigbes de classes: estrutura, variaveis de instancia, construtores, métodos, parametros, sobrecarga;

3. Interagao entre objetos: abstracdo, modularizacdo, diagramas de classes e de objetos, tipos de
variaveis, criagdo de objetos, invocacdo de métodos;

4. Agrupar objetos: cole¢cbes com tamanho variavel e fixo, maps, conjuntos, ciclos e iteradores;

5. Bibliotecas de classes: utilizar bibliotecas, consultar e produzir documentacao;

6. Herancga: tipo estatico e dindmico, polimorfismo, redefini¢ao, casting, qualificadores de acesso;
7. Classes abstractas e interfaces;

8. Desenhar classes: acoplamento, coesdo, desenho por responsabilidade, reestruturagcdo;

9. Teste e depuracéao;

10. Tratamento de erros (excegées);

11. Introducéo as classes que suportam as operagoes de Input/Output e a construcao de interfaces
graficas do utilizador.

3.3.5. Syllabus:
1. Fundamentals concepts of OOP: objects, classes, methods and data types
2. Class definition: structure, instance variables, constructors, methods, parameters and overloading
3. Object interaction: abstraction, modularization, class and object diagrams, variable types, object
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creation and method call

4. Object grouping: collections with variable and fixed size, maps, sets, loops and iterators

5. Class libraries: using libraries, reading and writing documentation

6. Inheritance: static and dynamic type, polymorphism, overriding, casting and access qualifiers

7. Abstract classes and interfaces

8. Designing classes: coupling, cohesion, responsibility driven design and refactoring

9. Testing and debugging

10. Error handling (exceptions)

11. Introduction to classes to perform input/output operations and for building graphical user interfaces

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

Os contetidos programaticos apresentam os principais conceitos do paradigma de programagao orientada
aos objetos (POO), suportados através da implementagao de programas em Java.

Do ponto de vista dos objectivos definidos, os contetidos dos pontos 1 a 3 e 6 a 10 contribuem para o
primeiro objectivo dado que abordam de forma integrada os conceitos fundamentais da POO, comeg¢ando
pelos conceitos de objecto, classe, heranga, polimorfismo e interface, passando pelos factores que
influenciam o desenho de classes e terminando com o teste e depuracdo de programas, assim como o
tratamento de erros. Em relacdo ao segundo objectivo, ao longo da exposicdo dos conteudos serdo
referenciadas e exemplificadas as construgées da linguagem Java que suportam o paradigma POO.
Relativamente ao terceiro objectivo, os conteudos do ponto 4, 5 e 11 contribuem para a aquisigao de
conhecimentos sobre as classes e interfaces da biblioteca Java, em particular as que suportam o
manuseamento de colegées de objetos, as operagoes de I/O e a construgao de interfaces graficas do
utilizador.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The syllabus presents the main concepts of oriented objects programming (OOP) paradigm, supported
through the implementation of Java programs.

From the point of view of the objectives, the contents of points 1 to 3 and 6 to 10 contribute to the first
objective given that address in an integrated manner the fundamental concepts of OOP, starting with the
object concepts, class, inheritance, polymorphism, and interface, passing the factors influencing the
design classes and ending with the testing and debugging programs, and error handling. Regarding the
second objective, along the exposure of the contents will be referenced and exemplified constructs of the
Java language to support the paradigm OOP.

Regarding the third objective, the contents of paragraph 4, 5 and 11 contribute to the acquisition of
knowledge about the Java classes and library interfaces, in particular those that support the handling of
collections of objects, the I/O operations and construction graphical user interfaces.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

As metodologias a utilizar nas aulas teérico-praticas assentam na exposicao oral dos conteudos tedricos,
na apresentacdo e andlise de exemplos praticos de resolugao de pequenos problemas, com recurso a
sistemas informaticos de projecao de dados e imagem. Recorre-se ainda a disponibilizagdo de todo o
material, tedrico e pratico, através da plataforma de b-learning.

Nas aulas praticas sao desenvolvidos os conceitos tedricos através da resolugao de exercicios praticos,
com recurso ao ambiente de desenvolvimento integrado BlueJ, com a vantagem de permitir a visualizacdo
de diagramas de classes e a criacdo/interacdao com objetos, além do acompanhamento na realizagcdo do
trabalho pratico a desenvolver pelos alunos.

A avaliagao compreende um conjunto de mini-testes de resposta rapida respondidos no decorrer das
aulas praticas (10%), uma prova escrita tedrico-pratica que abrange os conceitos fundamentais do
paradigma de POO (40%), e um trabalho de grupo com avaliagées intercalares e final (50%,).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):

The methodologies used in theoretical-practical lessons are based on the oral presentation of the
theoretical contents, the presentation and analysis of practical examples of solving small problems, using
data and image projection systems. Also, all materials, theoretical and practical, will be made available
through a blearning platform.

In practical lessons, the theoretical concepts will be consolidated through the solving of practical
exercises, using the Blued integrated development environment, with the advantage of allowing the
visualization of class diagrams and the creation/interaction with objects, besides the monitoring of the
practical assignment developed by students.

The assessment comprises a set of rapid response quizzes answered in the course of practical classes
(10%), proof theory and practice writing that covers the fundamental concepts of OOP paradigm (40%), and
a working group with assessments interim and final (50%).

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
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As metodologias de ensino permitem garantir a consecugado dos objectivos de aprendizagem que
englobam a exposi¢cao dos contelidos tedricos e a apresentagdo de exemplos praticos que permitem a
introdugéao dos conceitos fundamentais que suportam o paradigma de POO, complementada com a
resolucgéo individual de exercicios praticos em computador na linguagem Java, permitindo que os alunos
adquiram competéncias na resolugcao de problemas aplicando os conceitos fundamentais do paradigma da
POO. A consolidagcdo de conhecimentos é conseguida através de questoes de resposta rapida colocadas
aos alunos durante as aulas praticas.

A realizagao do trabalho pratico visa consolidar os conhecimentos e as competéncias técnicas adquiridas
ao longo das aulas através da andlise e resolugao de um problema concreto, recorrendo ao paradigma da
POO, além de se pretender que os alunos desenvolvam as suas capacidades de utilizagdo da linguagem
Java a fim de se tornarem auténomos no desenvolvimento de aplicagées Java.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies to guarantee the achievement of learning objectives that encompass the
exposure of theoretical content and the presentation of practical examples that allow the introduction of
the fundamental concepts that support the paradigm OOP, complemented by individual solving practical
hands-on exercises in Java language, allowing students to acquire skills in solving problems by applying
the fundamental concepts of OOP paradigm. The consolidation of knowledge is achieved through rapid
response questions to students during practical classes.
The completion of the practical work is to consolidate the knowledge and technical skills acquired during
classes by analyzing and solving a concrete problem, using the paradigm of OOP, and if you want students
to develop their ability to use the Java language to become autonomous in Java application development.

3.3.9. Bibliografia principal:
Barnes, D.J. e Kolling M., Objects First with Java: A Practical Introduction Using BLUEJ, Fifth edition,
Prentice Hall, 2011.
Martins, F. M., JAVAG e Programacgao pelos Objectos, FCA — Editora de Informatica, 2009
Oracle, The Java Tutorial, http://download.oracle.com/javase/tutorial/

Mapa IV - Bases de Dados / Data Bases

3.3.1. Unidade curricular:
Bases de Dados / Data Bases

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Maria Estrela Ribeiro Ferreira da Cruz (48h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacéao imperativas.

Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.

Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugao pratica de trabalhos de programacao usando a
linguagem C.

Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Understanding the main concepts of algorithms and data structures associated with the imperative
programming languages. Understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems
using the use of C language
Apply the acquired knowledge in practice solving programming using the C language.

Apply the learned knowledge in the development of practical work individually and collaboratively, in
group with 2 students.

3.3.5. Conteudos programaticos:
I- Introducéo a Algoritmia: Compiladores e Interpretadores; Representagdo algoritmica: Linguagem
Natural; Pseudo-cédigo; Fluxograma;
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Il- Introdugéo a Linguagem C: Tipos de Dados Bdsicos; Bibliotecas; Definigdo de Variaveis e de
constantes; Atribuicdo; Operadores aritméticos, logicos e relacionais;

lll- Instrucées de controlo de Fluxo: Instrugées de Selegcao e de Repeticao;

IV- Vetores: Declaragcao e manipulagéao de vetores; Vetores multi-dimensionais.

V- Fungées: Nome e pardmetros das fungées; Retorno de valores; Variaveis locais / globais; Passagem de
pardametro por valor;

VI- Strings na linguagem C: Declaragao de string; Leitura e escrita de strings; Fungées de manipulagao de
strings;

Vil- Estruturas: Declaragao e manipulacao de estruturas; vetor de estruturas;

ViIl- Apontadores: Conceito de endereco de memoaria e de apontador; Aritmética de apontadores;
Passagem de pardmetros por referéncia;

IX- Argumentos de linha de comando;

X - Ficheiros de texto e bindrios.

3.3.5. Syllabus:
I - Introduction to Algorithms: Compilers and Interpreters; algorithmic representation: Natural Language;
Pseudo-code; flowchart
Il - Introduction to C Language: Basic Data Types; libraries; Definition of variables and constants;
assignment; arithmetic, logical and relational operators
1lll- Flow Control Instructions: Selection and cyclic Instructions
IV- Arrays: declaration and management of arrays; multidimensional arrays
V - Functions: parameters and name of a function; Return values; Local/Global variables; Passing
parameters by value
VI - Strings in C Language: string declaration; Reading and writing strings; string handling functions
VIl - Structures (records): Declaration and manipulation of structures; A Structure inside a structures;
Array of structures
VIII- Pointers: presentation of the concept of memory address and pointer concept; The Arithmetical of
pointers; Passing parameters by reference
IX - Command line arguments in C
X - Managing text and binary files in language C

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Para cada objectivo definido, sdo apresentados os contetidos que para ele contribuem:
- Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacéao imperativas.
Conteudos que contribuem para este objetivo:
- Introducgao a Algoritmia;
- Introducédo a Linguagem C;
- Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugcao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos
- Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugao pratica de trabalhos de programagao usando a
linguagem C.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos
- Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.
Conteudos que contribuem para este objetivo: Todos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
For each defined goal presents the contents that contribute to it:
- Understanding the main concepts of algorithmic and the basic data structures associated with the
imperative programming languages.
Content that contribute to this objective: Introduction to Algorithms; Introduction to C language;
- To understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems using the C
language
Content that contribute to this goal: All
- Apply the knowledge learned in practice solving programming problems using the C language
Content that contribute to this goal: All
- Apply the knowledge learned in the development of practical work
Content that contribute to this goal: All.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas Teérico-Praticas (TP) - Exposi¢ao participativa e discussao dos conceitos previstos no contetido
programatico, acompanhada pela analise de exemplos e resolugao de exercicios praticos de programacgao.
Aulas Praticas de Laboratoério (PL) - Resolugao de exercicios praticos de programacao em C aplicando os
conhecimentos adquiridos nas aulas TP. Acompanhamento da implementacgao do trabalho pratico.
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Horario extralectivo - Desenvolvimento de trabalhos praticos

Avaliacdo : Nota final = 50% Componente tedrica + 50% componente pratica

Componente teérica: Epoca de frequéncia - Dois testes com um peso de 25% cada um para a nota final. Os
testes terdo nota minima de 7,0 valores. A média dos testes devera ser superior ou igual a 9,5.

Epoca normal de exame e época de recurso - um exame final com nota minima de 9,5.

Componente pratica: Dois trabalhos praticos com um peso de 25% cada um para a nota final. Os trabalhos
terao nota minima de 7,0 valores e a sua média deve ser superior ou igual a 9,5.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Theoretical-practical classes (TP) - Presentation and discussion of the set of concepts pointed out in the
curriculum, accompanied by analysis of examples and solving practical programming exercises.
Classes Laboratory Practice (PL) - Resolution of practical exercises in C language applying the knowledge
acquired in TP classes. Monitoring the implementation of practical work.

Assessment: Final grade = 50% Theoretical + 50% practical component

Theoretical component: Frequency Season - Two tests with a 25% weight each to the final grade. The tests
will have a minimum grade of 7.0 values. The average test should be greater or equal to 9.5.

Exam Season: A final exam with a minimum score of 9.5.

Practical component: Two practical works with a 25% weight each to the final grade. Work will minimum
grade of 7.0 values and their average should be greater than or equal to 9.5.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Os objetivos:
- Compreender os principais conceitos algoritmicos e as estruturas de dados bdsicas, associadas a
linguagens de programacéao imperativas.
- Compreender, comparar e selecionar as melhores solugées algoritmicas para a resolugao de problemas
recorrendo ao uso da linguagem C.
- Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolucao pratica de trabalhos de programagao usando a
linguagem C.

Séo trabalhados através das atividades:

- Exposicao participativa e discussao dos conceitos previstos no contetido programatico, acompanhada
pela anadlise de exemplos e resolugao de exercicios praticos de programacgao.

- Resolugao de exercicios praticos de programagao em C aplicando os conhecimentos adquiridos nas
aulas TP. Acompanhamento da implementagao do trabalho pratico.

O objetivo:

- Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento de trabalhos praticos de forma individual e
colaborativa, em grupos de 2 alunos.

E trabalhado através das atividades:

- Desenvolvimento de trabalho prédtico em grupo, em horario extralectivo, aplicando os conhecimentos
adquiridos ao longo das aulas, obviamente com o acompanhamento do docente, como forma de
ultrapassar as dificuldades que surjam no ciclo de desenvolvimento desse mesmo trabalho.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The main goals:
- Understanding the key concepts algorithmic and the basic data structures associated with imperative
programming languages.
- To understand, compare and select the best algorithmic solutions to solve problems using the use of C
language
- Apply the knowledge gained in practice solving problems using the C language

They are worked through the activities:

- Participatory Presentation and discussion of the concepts presented out in the curriculum, accompanied
by analysis of examples and solving practical programming exercises.

- Resolution of practical exercises in C programming language applying the knowledge acquired in TP
classes. Monitoring the implementation of practical work.

The goal:

- Apply the knowledge gained in the development of practical: Practical work, developed in group and in
school extra time, applying the knowledge acquired during the lessons, obviously with the monitoring of
teaching as a way to overcome the difficulties that arise in the development cycle of the same work.
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3.3.9. Bibliografia principal:
Luis Manuel Dias Damas, Linguagem C, FCA Editora, ISBN: 978-972-722-156-1.
José Braga de Vasconcelos, Joao Vidal de Carvalho, Algoritmia e Estruturas de Dados, Centro Atlantico,

ISBN: 989-615-012-5, 2005.

Pedro Joao Valente Dias Guerreiro, Elementos de Programagao com C, ISBN: 972-722-510-1.

J. P. Marques de Sa, Fundamentos da Programacgao usando C, FCA Editora, ISBN: 972-722-475-X.
Antonio Manuel Adrego da Rocha, Introducao a Programagao Usando C, FCA Editora, ISBN: 978-972-722-
524-8.

Schildt, Herbert, C - The complete reference, McGraw-Hill, 1998.

Mapa IV - Investigacdo Operacional / Operational Research

3.3.1. Unidade curricular:
Investigacdo Operacional / Operational Research

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade

curricular:
Maria Filipa Torres Gongalves Flores Mourao (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Objetivo geral: tomar decis6es na resolugao de problemas na drea de producgao, transportes e recursos
humanos
Objetivos especificos: Representar problemas através de descri¢oes cientificas;Formular processos
decisdrios; Formular o sistema em que se baseia o sistema;Explorar alternativas possiveis pesquisando
aquelas que levam a melhor decisdo;Fornecer apoios a decisdo com qualidade cientifica.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
General outcome: make decisions in the area of production, transportation and human resources Specific
outcomes: Represent problems through scientific descriptions; Formulate decision-making processes;
Formulate the system that underlies the problems;Explore possible alternatives, researching those that
lead to the best decision;Provide support for scientific decision quality.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Formulagao Matematica de Problemas de Programacao Linear
1.1 Resolucdo Grafica de Problemas de Programacao Linear; identificacdo das vdrias solugbées possiveis
1.2 Resolucao Algébrica de Problemas de Programacdao Linear: algoritmo simplex e sua interpretacdo
pratica; técnica da base artificial; aplicacao do Solver do Excel
2. Problema de transporte: formulagao matematica, métodos de determinagdo de uma solugéo bdsica
admissivel, métodos de determinagao de uma solugao é6tima
3. Problema de afectagdo: formulacdo matematica e método para determinagao da solugao é6tima
4. Sistema de fila de espera, notagao de Kendall, Lei de Little
4.1 Modelos de fila de espera: M/M/1, M/M/s, M/M/1/k, M/M/s/k, M/M/1/N,M/M/s/N. Caracterizagdo dos
modelos e estudo probabilistico associado

3.3.5. Syllabus:
1. Mathematical formulation of Linear Programming Problems 1.1 Graphic resolution of Linear
Programming Problems; identification of several possible solutions to these problems
1.2 Algebraic resolution of Linear Programming Problems: simplex algorithm and practical interpretation;
technique of artificial base; Excel Solver Application in Linear Programming Problem Resolution
2. Transport problem: mathematical formulation, methods of determining a basic feasible solution,
methods for determining an optimal solution
3. Allocation problem: mathematical formulation and method for determining the optimal solution
4-. Characterization of a queue system, Kendall notation, Little's Law
4.1 Queuing Models: M/M/1, M/M/s, M/M/1/K, M/M/s/k, M/M/1/N, M/M/s/N. Characterization of models and

associated probabilistic study

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos Péagina 52 de 103

Os contetidos programaticos respondem aos objetivos definidos na UC tendo em conta que todos os seus
tépicos envolvem a representacdo matematica/cientifica dos problemas abordados; essa representagcao
proporciona apoio a tomada de decisdo; a tomada de decisdo é sustentada em métodos adequados de
otimizag4do de acordo com o problema em causa.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The contents meet the objectives defined for this curricular unit since all your topics involve
mathematical / scientific representation of the issues addressed; this representation provides support for
decision-making; decision making is supported in appropriate optimization methods according to the
addressed problem.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino da disciplina assenta sobre aulas teérico-praticas (TP) e praticas (P) e pretendera ir de encontro
as necessidades do aluno. Nas aulas TP, os contelidos serdao abordados em sessoées expositivas, que
servem para introduzir os conceitos fundamentais da UC, associando a cada um dos tépicos do contetido
programadtico, a resolugcdo de exemplos de aplicacdo pratica. Nas aulas P, os alunos deverao analisar,
interpretar, formular e resolver os problemas propostos, identificando o método mais conveniente para a
determinagdo da solucdo que permitira a tomada de decisao.

Avaliagdo Continua:

A avaliagao é composta por trés componentes (A, B e C):
A. 1° elemento de avaliacdo

B: 2° elemento de avaliacdo

C: 3° elemento de avaliagao

Classificagao final= 35%(A) + 35%(B) + 30%(C)

Avaliagdo de Ep. Normal e Ep. Recurso
Classificagao final = classificagdo obtida num tinico exame (cotado de 0% a 100%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The teaching of the course is based on practical classes (TP) and practices (P) and pretend to meet the
needs of the student. In practical classes, the contents will be covered in expository sessions, which serve
to introduce the fundamental concepts of UC, associating each of the topics of the syllabus, by the
resolution of practical application examples . In practices classes, students will analyze, interpret,
formulate and solve the problems posed by identifying the most convenient method to determine the
solution that will enable decision-making.

Continuous evaluation:

The evaluation consists of two components (A, B and C):
A. 1st evaluation procedure

B. 2nd evaluation procedure

C. 3rd evaluation procedure

Final Grade =35%(A) + 35%(B) + 30%(C)

Normal or extra examination:
Final grade = 100% exam grade in a unique exam

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Os conteudos programaticos respondem aos objetivos definidos na UC tendo em conta que todos os seus
tépicos envolvem a representacdo matematica/cientifica dos problemas abordados; essa representagcao
proporciona apoio a tomada de decisdo; a tomada de decisdo é sustentada em métodos adequados de
otimizag4do de acordo com o problema em causa.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The contents meet the objectives defined for this curricular unit since all your topics involve
mathematical / scientific representation of the issues addressed; this representation provides support for
decision-making; decision making is supported in appropriate optimization methods according to the
addressed problem.

3.3.9. Bibliografia principal:
Guerreiro J., Magalhaes A., & Ramalhete M. (1985). Programacdo Linear, VOL | E VOL II: Ed. McGraw-Hill.
Tavares L., Oliveira R., Themido I., & Correia F. (1996). Investigacdao Operacional: Ed. McGraw-Hill.
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Bronson R., & Maadimuthu G.(1997). Investigacao Operacional: Ed. McGraw-Hill.
Winston, W. L. (2003). Operations Research-Applications and Algorithm: Duxbury Press

Mapa IV - Redes e Servigos Multimédia / Multimedia Networks and Services

3.3.1. Unidade curricular:
Redes e Servigos Multimédia / Multimedia Networks and Services

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Filipe Cruz Pinto (32h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Silvestre Lomba Malta (32h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta UC pretende-se que os participantes conhegam o estado de arte de vdrios servigos avangados
(Aplicagées Multimédia, QoS e Mobilidade) e além disso, que saibam o modo de operacado destes servigos
e saibam como implementar estes servicos em ambientes reais.

No final da UC os participantes devem:

A - Saber qual o modo de operagao e saber implementar diferentes tipos de servigos/aplicagcbées
multimédia.

B - Saber como preparar as redes para oferecer o maximo desempenho aos servigos enumerados através
da aplicagao de mecanismos para o QoS

C - Saber qual o modo de funcionamento de servigos que permitem a mobilidade IP

D - Saber utilizar ferramentas de virtualizagao e simulacao de redes

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit it is intended that participants know the state of art of many advanced services
(Multimedia Applications, QoS and mobility) and in addition, to know the mode of operation of these
services and know how to implement these services in real environments.

At the end of curricular unit participants must:

A - Knowing which mode of operation and how to implement different kinds of services / media
applications.

B - To know how to prepare the network to deliver maximum performance to the listed services through the
implementation of mechanisms for QoS

C - Know what mode of operation of services that enable IP mobility

D - Know how to use virtualization tools and simulation networks

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Aplicagbées Multimédia
Streaming de Audio e Video, Voice over IP, Video/TV over IP, VOD
Compresséo de Audio e Video
RSTP, RTP, RTCP, SCTP, DCCP
Content Distribution e P2P Networks. Overlay Networks. Grid Networks
Implementagées VoP2P e P2P-SIP
Escalabilidade e Fiabilidade

2- Suporte para Aplicagées Multimédia

Aproveitamento de servigcos Best Effort

Gestao de desempenho de fluxos. Controlo de congestionamento. Load Balancing
QoS, QoE. Measurements: MOS, PSQM, PEVQ

Arquiteturas IntServ e DiffServ. L2 QoS: 802.1p (802.1d). L3 QoS: DSCP
Mecanismos QoS de gestao do trafego in-traffic e out-traffic

Reserva de recursos e sinalizagcao: RSVP, SIP, H323

QoS em IPv4 e IPv6

Engenharia de trafego

3- Multicast IP

Arvores de Distribuigao
IGMP, DVMRP e PIM
PIM-SM, PIM-DM

4- MPLS
QoS
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FECs, LSP Estaticos e integragao do IGP e MPLS (OSPF-TE). LSPs Dindmicos. Sinalizagao LDP. RSVP-TE
LSP. LSPs Primarios e Secundarios

5- Servigcos de Mobilidade IP
Mobile IP. MIPv4, MIPv6, HMIPv6
NEMO e Multihoming

3.3.5. Syllabus:
1- Multimedia Applications
Streaming Audio and Video, Voice over IP, Video / TV over IP, VOD
Audio and Video Compression
RTSP, RTP, RTCP, SCTP, DCCP
Content Distribution Networks and P2P. Overlay Networks. Grid Networks
Implementations VoP2P and P2P-SIP
Scalability and Reliability

2- Support for Multimedia Applications

Use of service Best Effort

flow performance management. congestion control. Load Balancing

QoS QoE. Measurements: MOS, PSQM, PEVQ

Architectures IntServ and DiffServ. L2 QoS: 802.1p (802.1d). L3 QoS: DSCP
QoS mechanisms of traffic management in-traffic and traffic-out

Reserve funds and signaling: RSVP, SIP, H323

QoS in IPv4 and IPv6

Traffic engineering

3- IP Multicast
Distribution Trees
IGMP, DVMRP and PIM
PIM-SM, PIM-DM

4- MPLS

QoS

FECs, LSP Static and integration of MPLS and IGP (OSPF-TE). Dynamic LSPs. LDP signaling. RSVP-TE
LSP. Primary and Secondary LSPs

5 IP Mobility Services
Mobile IP. MIPv4, MIPv6, HMIPv6
NEMO and Multihoming

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
O objectivo:
A - Saber qual o modo de operagao e saber implementar diferentes tipos de servigos/aplicagées
multimédia.
é atingido através do capitulo 1

O Objectivo

B - Saber como preparar as redes para oferecer o maximo desempenho aos servigcos enumerados através
da aplicagcdo de mecanismos para o QoS

é atingido através dos capitulos 2 e 3

O Objectivo
C - Saber qual o modo de funcionamento de servigos que permitem a mobilidade IP
é atingido através do capitulo 4 e 5

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The objective:
A - Knowing which mode of operation and how to implement different kinds of services / media
applications.
It is achieved through the Chapter 1

The objective

B - To know how to prepare the network to deliver maximum performance to the listed services through the
implementation of mechanisms for QoS

It is achieved through the chapters 2 and 3

The objective
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C - Know what the mode of operation of services that enable IP mobility
It is achieved through Chapter 4 and 5

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP serao utilizados apontamentos ou projecgao de slides e resolvidos exercicios de cenarios
propostos pelo docente. Nas aulas P serdo realizados trabalhos praticos de implementagcdo de servigos
avangados em cendrios reais.

A Classificagao Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média ponderada de uma
componente tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG =0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratorio.

CT - Durante periodo letivo:

Realizagao de duas frequéncias ou realizagcdo de um exame global no final do periodo letivo.

CT - Depois do periodo letivo:

Realizagao de exame na época de recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In theoretical and practical classes the contents will be exposed and exercises regarding specific
scenarios will be solved. In practical classes there are going to be made practical exercises of advanced
services implementations on real scenarios.

Global classification of this curricular unit is obtained by the weighted average of a theoretical component
(TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC = 0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests or a global exam at the end of the semester.

TC — After the semester:
Students will perform a exam in supplementary season.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) a exposicdao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagdo, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢ao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirdo aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
teodrica da Unidade Curricular.
2) a elaboracao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente realizar diversas simulagées em ambiente laboratorial.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1)The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts
allowing also work in the laboratory to perform various simulations.

3.3.9. Bibliografia principal:
1) Advanced QoS for Multi-Service IP/MPLS Networks By Ramji Balakrishnan Publisher: Wiley ISBN
10:1-4571-4620-7
2) Deploying Next Generation Multicast-enabled Applications, Label Switched Multicast for MPLS VPNs,
VPLS, and Wholesale Ethernet By Vinod Joseph, Srinivas Mulugu Publisher: Elsevier / Morgan Kaufmann
ISBN 10:0-12-384924-1
3) Mobil IP: Design Principles and Practices 1st - Edition by Charles E. Perkins - ISBN-13: 978-0201634693

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos Péagina 56 de 103

Mapa IV - Tépicos Avangados de Redes / Advanced Networking Topics

3.3.1. Unidade curricular:
Topicos Avangados de Redes / Advanced Networking Topics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Filipe Cruz Pinto (32h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Vasco Nuno Barreiro Capitao Miranda (32h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta unidade curricular pretende-se que os participantes conhegam o processo evolutivo e o estado de
arte das principais tecnologias para a implementagao de redes de alto débito e que dominem a instalagao e
configuragdo avancgada dos elementos que integram estas redes.

No final da unidade curricular os participantes devem:

A - Saber realizar configuracées basicas em dispositivos ativos de rede (switchs e routers)

B - Entender o funcionamento dos principais protocolos L2 e L3

C - Saber como implementar configuragées avancadas nos dispositivos de encaminhamento L2 e L3

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit it is intended that participants know the evolutionary process and the state of art of
the key technologies for the implementation of networks of high-capacity and high-speed, and master
advanced installation and configuration of the elements that make up these networks.
At the end of curricular unit participants must:
A - Know perform basic configurations on network active devices (switches and routers)
B - Understand the functioning of the main L2 and L3 protocols
C - Know how to implement advanced settings in the L2 and L3 routing devices

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Introducao e Configuracées Basicas
Acesso e configuragées bdsicas de equipamentos de L2/L 3. Interligagao, CLI, configuracado de acesso,
ficheiros de configuragao e sistema. Analise de Logs.

2- Interligagao de redes - Switching

HUBs, Bridges, Switchs. Dindmica de funcionamento.

Redundéncia L2: Link Aggregation (LACP) e Spanning Tree (STP, RSTP, MSTP)
VLANSs: 802.1Q, Tagging, Trunking, Stacking. VTP(Cisco) e GVRP(HP).

3- Interligacédo de redes - Routing

Routing em IPv4 e IPv6.

Interligacao de redes publicas e privadas: NAT. Mecanismos de tradugao IPv4/IPv6.
Redundancia L3 (VRRP).

Sistemas Auténomos.

Routing Estatico.

Routing Dindmico. Algoritmos de Routing: Link-State e Distance Vector

Protocolos de Routing Interior: RIP (RIPv1, RIPv2, RIPng), IGRP, EIGRP, OSPF, IS-IS
Protocolos de Routing Exterior: BGP

Routing Multicast: Arvores de Distribui¢do. Protocolos: IGMP, DVMRP e PIM

3.3.5. Syllabus:
1 - Introduction and Basic Settings
Access and basic settings of L2/ L3 equipment. Interconnection, CLI, access configuration, configuration
files and system log analysis.

2 - Interconnection networks - Switching

Hubs, Bridges, Switches, how they work.

Redundancy L2: Link Aggregation (LACP) and Spanning Tree (STP, RSTP, MSTP)
VLANSs: 802.1Q Tagging, Trunking, Stacking. VTP (Cisco) and GVRP (HP).

3 - Interconnection networks - Routing

Routing in IPv4 and IPv6.

Interconnection of public and private networks: NAT. IPv4 / IPv6 translation mechanisms.
L3 redundancy (VRRP).

Autonomous Systems.
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Static Routing.

Dynamic Routing. Routing algorithms: Link-State and Distance Vector

Interior Routing Protocols: RIP (RIPv1, RIPv2, RIPng), IGRP, EIGRP, OSPF, IS-IS
Foreign Routing Protocols: BGP

Multicast Routing: Distribution trees. Protocols: IGMP, DVMRP and PIM

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O Objectivo:

A - Saber realizar configuracées basicas em dispositivos ativos de rede (switchs e routers)

é atingido através do capitulo 1

O Objectivo:
B - Entender o funcionamento dos principais protocolos L2 e L3
é atingido através dos capitulos 2 e 3

O Objectivo:
C - Saber como implementar configuragées avancadas nos dispositivos de encaminhamento L2 e L3
é atingido através dos capitulos 2 e 3

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The objective:
A - Know how to perform basic configurations on network active devices (switches and routers)
It is achieved through Chapter 1

The objective:
B - Understand the functioning of the main L2 and L3 protocols
It is achieved through the chapters 2 and 3

The objective:
C - Know how to implement advanced settings in the L2 and L3 routing devices
It is achieved through the chapters 2 and 3

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP serao utilizados apontamentos ou projecgao de slides. Nas aulas PL serdo realizados
trabalhos praticos de implementagcao de cendrios em laboratério, onde serao configurados protocolos
estudados na teoria.

A Classificagdo Global (CG) desta unidade curricular é obtida pela média ponderada de uma componente
tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG = 0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos préaticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratorio.

CT - Durante periodo letivo:
Realizagao de dois testes.

CT - Depois do periodo letivo:
Realizagdo de exame na época normal ou recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
" In theoretical and practical classes there are going to be used notes or slide projections. In practical
classes there are going to be made practical exercises with implementation os scenarios using protocols
studied in theorical classes.

Global classification (GC) of this curricular unit is obtained by the weighted average of a theoretical
component (TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC =0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests.

TC — After the semester:
Students will perform a normal or extra exam.

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos Péagina 58 de 103

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:

1) a exposigao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagao, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢gao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirdo aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
teodrica da Unidade Curricular.

2) a elaboracgao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente realizar diversas simulagées em ambiente laboratorial.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts
allowing also work in the laboratory to perform various simulations.

3.3.9. Bibliografia principal:
1) Computer networking : a top-down approach; Kurose & Ross, Editor: ISBN: 978-0133594140; Pearon;
2016
2)IPv6 Essentials 3Ed; Silvia Hagen; ISBN: 978-1449319212; Editor: O'Reilly ; 2014
3)REDES CISCO 7.? Edigao Actualizada e Aumentada Mario Véstias ISBN: 978-972-722-828-7; FCA

Mapa IV - Sistemas Distribuidos / Distributed Systems

3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas Distribuidos / Distributed Systems

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Vasco Nuno Barreiro Capitao Miranda (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta unidade curricular pretende-se que os participantes dominem as tecnologias e mecanismos para a
implementacgéao e utilizagdo de um sistema distribuido. Em particular no final da unidade curricular os
participantes devem:

A - Implementar sistema de comunicagées em sistemas distribuidos
B - Implementar servigos de invocacdo remota e servicos web distribuidos

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit it is intended that participants master technologies and mechanisms for the
deployment and use of a distributed system. In particular at the end of curricular unit participants must:
A - Implement communications system in distributed systems
B - Implement remote invocation services and distributed web services

3.3.5. Conteudos programaticos:
1 - Introdugédo aos Sistemas distribuidos
- Enquadramento conceptual
- Exemplos e aplicagées
- Modelos fisicos
- Modelos de arquitetura: Centralizadas, Descentralizadas e Hibridas
- Modelos fundamentais: Interagdo, Falha, Seguranca
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2 - Comunicagbes

- API para os protocolos da Internet

- Representacdo de dados externa e serializagcdo (marshalling)
- Sincronizacao

- O standard MPI (Message Passing Interface)

- Standards de comunicagcées M2M: CoAP, MQTT

3 - Sistemas operativos distribuidos

- Arquitecturas

- Processos e tarefas

- Comunicagdo e invocagéao de processos
- Servigos

- Multi-threading

4 - Invocagao remota

- Protocolos request-reply

- Chamada de procedimentos remotos

- Invocacado de métodos remotos: Java RMI

5 - Servigos Web

- Representacdo de mensagens: a abordagem REST

- Descritores de implementacdo de servigos

- IDL (Interface Description Language) para servigos Web
- Coordenacgao de servicos Web

- Aplicagées de servigos Web

3.3.5. Syllabus:
1 - Introduction to Distributed Systems
- Conceptual framework
- Examples and applications
- Physical models
- Architectural models: Centralized, Decentralized and Hybrids
- Basic Models: Interaction, Failure, Security

2 - Communications

- API for Internet protocols

- External data representation and serialization (marshalling)
- Synchronization

- The standard MPI (Message Passing Interface)

- Standards of M2M communications: COAP, MQTT

3 - Operating Systems distributed

- Architectures

- Processes and tasks

- Communication and invocation processes
- Services

- Multi-threading

4 - Remote Invocation

- Protocols request-reply

- Call remote procedures

- Invocation of remote methods: Java RMI

5 - Web Services

- Representation of messages: the REST approach

- Key implementation services

- IDL (Interface Description Language) for Web services
- Web Services Coordination

- Web Services Applications

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O objectivo:

A - Implementar sistema de comunicacées em sistemas distribuidos

é atingido através dos capitulos 1, 2e 3

O objectivo:

B - Implementar servigos de invocagdo remota e servigos web distribuidos
é atingido através dos capitulos 4 e 5
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3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The objective:
A - Implement communications system in distributed systems
It is achieved through the chapters 1, 2 and 3

The objective:
B - Implement remote invocation services and distributed web services
It is achieved through the chapters 4 and 5

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP serao utilizados apontamentos ou projecgao de slides e resolvidos exercicios de cenarios
propostos pelo docente. Nas aulas P serdo realizados trabalhos praticos de implementagcdo de servigos
avangados em cendrios reais.

A Classificagdo Global (CG) desta unidade curricular é obtida pela média ponderada de uma componente
tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG = 0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliacao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratorio.

CT - Durante periodo letivo:
Realizagao de dois testes.

CT - Depois do periodo letivo:
Realizagdo de exame na época normal ou de recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
" In theoretical and practical classes there are going to be used notes or slide projection and solved
exercises of proposed scenarios. In practical classes there are going to be made practical exercises of
advanced services implementations on real scenarios.

Global classification (GC) of this curricular unit is obtained by the weighted average of a theoretical
component (TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC = 0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests.

TC — After the semester:
Students will perform a normal or an extra exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) a exposicao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagdo, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢gao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirdo aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
teodrica da Unidade Curricular.
2) a elaboracao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente realizar diversas simulagcées de sistemas distribuidos e invocagdo remotas, em
ambiente laboratorial.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts

allowing also work in the laboratory to perform various simulations of distributed systems and remote
invocation.
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3.3.9. Bibliografia principal:
1) Tecnologia de Sistemas Distribuidos; José Alves Marques, Paulo Guedes; ISBN: 978-972-722-128-8; FCA
2) Distributed Systems: Design Concepts Hardcover; Sunil Kumar; ISBN-10: 1842659332; Alpha Science
Intl Ltd
3) RESTful Web Services Cookbook: Solutions for Improving Scalability and Simplicity 1st Edition; Subbu
Allamaraju; ISBN-10: 0596801688; Yahoo Press

Mapa IV - Criptografia e Seguranga nas Comunicagées / Encryption and Communications Security

3.3.1. Unidade curricular:
Criptografia e Seguranga nas Comunicagées / Encryption and Communications Security

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Luis Manuel Cerqueira Barreto (32h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Pedro Miguel Simées Pinto Carneiro (32h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A. Conhecer os principios da criptografia, identificar os principais algoritmos criptograficos utilizados e
conhecer as estruturas de suporte de sistemas criptogréficos, e.g. PKI.

B. Conhecimento de normas e padrées de Seguranga das comunicagoées.

C. Compreensao dos mecanismos de base criptografica e dos protocolos de suporte para aplicagées
distribuidas seguras.

D. Identificar ferramentas e o seu dmbito de aplicacao, identificar normas e padrées relativos a seguranca
nas comunicagoées.

E. Indicar e utilizar as ferramentas mais adequadas para os diversos problemas de seguranca nas
comunicagées.

F. Obtencao de uma perspetiva integrada de seguranga num sistema distribuido: desde a infraestrutura de
comunicagoées aos servigos e aplicagées.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
A. Know the encryption principles, identify key cryptographic algorithms used and know the support
structures of the cryptographic systems, eg PKI.
B. Know communications security standards.
C. Understand cryptographic based mechanisms and protocols to support secure distributed applications.
D. Identify tools and its scope, identify norms and standards related to communications security.
E. Display and use the most appropriate tools for the various security problems in communications.
F. Obtain an integrated security perspective of a distributed system: from communications infrastructure
to services and applications.

3.3.5. Conteudos programaticos:
I- CONCEITOS FUNDAMENTAIS E TERMINOLOGIA
Il- PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DOS METODOS CRIPTOGRAFICOS
Ill- CONTROLO DE ACESSO A REDE E SEGURANGCA NA CLOUD
IV- SEGURANGA AO NIVEL DA CAMADA DE TRANSPORTE
V- SEGURANCA NAS REDES SEM FIOS
VI- SEGURANGCA DO CORREIO ELETRONICO
VIl- SEGURANGA AO NIVEL DA INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DISTRIBUIDO

3.3.5. Syllabus:
I- BASIC CONCEPTS AND TERMINOLOGY
II- PRINCIPLES AND FUNDAMENTALS OF THE CRYPTOGRAPHIC METHODS
lll- NETWORK ACCESS CONTROL AND SECURITY IN THE CLOUD
IV SECURITY LEVEL AT THE TRANSPORT LAYER
V- WIRELESS NETWORKS SECURITY
VI- MAIL SECURITY
Vil- DISTRIBUTED SYSTEM INFRASTRUCTURE SECURITY

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos Péagina 62 de 103

O objetivo conhecer os principios da criptografia, identificar os principais algoritmos criptograficos
utilizados e conhecer as estruturas de suporte de sistemas criptograficos, e.g. PKI, esta relacionado com
os conteudos programaticos: I, Il, lll, IV, V, VI, VIl

O objetivo conhecimento de normas e padrées de Seguranca Informatica, esta relacionado com os
conteudos programaticos: I, IV, V, VI, Vil

O Objetivo Compreensao dos mecanismos de base criptografica e dos protocolos de suporte para
aplicagées distribuidas seguras (protocolos de autenticagao, de comunicagao, etc.), esta relacionado com
os Conteudos programadticos: lll, IV, V

O objetivo Identificar ferramentas e o seu d&mbito de aplicacdo, identificar normas e padrées relativos a
seguranca informatica, esta relacionado com os contetdos programaticos: II, lll, IV, V; VI

O objetivo Indicar e utilizar as ferramentas mais adequadas para os diversos problemas de seguranga
informatica, esta relacionado com os conteudos programaticos: Il, IV, V; VI, VIl

O Objetivo Obtencdo de uma perspetiva integrada de seguranca num sistema distribuido: desde a
infraestrutura de comunicagées aos servigos e aplicacées, esta relacionado com os conteudos
programaticos: I, IV, VII.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The learning outcome know the encryption principles, identify key cryptographic algorithms used and
know the support structures of the cryptographic systems, eg PKI, is related to the syllabus: I, II, lll, 1V, V,
vi, vil

The learning outcome Know communications security standards, is related to the syllabus: I, IV, V, VI, Vil

The learning Understand cryptographic based mechanisms and protocols to support secure distributed
applications (authentication protocols, communication, etc.), is related to the syllabus contents: lll, IV, V

The learning outcome Identify tools and its scope, identify norms and standards related to
communications security, it is related to the syllabus: II, lll, IV, V; VI

The learning Display and use the most appropriate tools for the various security problems in
communications, is related to the syllabus: Il, IV, V; VI, VIl

The learning outcome Obtain an integrated security perspective of a distributed system: from
communications infrastructure to services and applications, is related to the syllabus: I, IV, VII.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
As aulas incluem sessées tedricas, discussoées dirigidas e sessées de cardcter pratico.
- Nas sessoées tedricas sera utilizado o método expositivo.
- As discussoes dirigidas serao orientadas para o estudo de casos.
- As sessoées de caracter pratico incluem a resolugao de exercicios/jogos destinados a permitir validar as

competéncias adquiridas.

Avaliacdo continua:

- Testes escritos (50%)

- Realizacao de trabalhos praticos (50%)
Exame final: Exame teérico-pratico (100%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Classes include theoretical sessions, guided discussions and practical sessions.
- Theoretical sessions will use the expository method.
- The discussions will be oriented to direct case studies.
- Practical sessions include resolution of exercises / games designed that allow to validate the acquired

Skills.

Continuous evaluation:

- Written tests (50%)

- Practical assignments (50%)

Final exam: theoretical and practical examination (100%)

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
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As metodologias de ensino estdao em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que:

1) Os métodos de ensino utilizados, ajustam-se a natureza dos contetdos programaticos e aos objetivos a
atingir em cada sessdo. A realizagao de exposi¢coes sobre as diferentes matérias conjuga-se com a
metodologia de avaliacdo estabelecida, permitindo assim atingir os objetivos definidos

2) As metodologias de ensino utilizadas procuram potenciar a participacdo ativa dos discentes e a
transmissao metodica e rigorosa dos diferentes saberes

3) Competéncias complementares como sejam o trabalho de equipa, comunicagao escrita e verbal serao
também exploradas no &mbito da UC.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the subject as:
1) The teaching methods used, are adjusted to the nature of the syllabus and the learning outcomes that
have to be achieved in each session. The use of different materials to deliver the syllabus reinforced with
the established evaluation methodology allows to to achieve the learning outcomes.
2) The teaching methods used seek to enhance the active participation of the students and the methodical
and accurate transmission of the different knowledges.
3) Complementary skills such as teamwork, written and verbal communication will also be explored within
the curricula.

3.3.9. Bibliografia principal:
Wiiliam Stallings, Cryptography and Network Security - Principles and Practice, Prentice Hall, 6th Edition
- Pode ser utilizada a 3° ou a 4? edigéo.

Mapa IV - Programagio Web / Web Programming

3.3.1. Unidade curricular:
Programacgao Web / Web Programming

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Miguel do Vale Moreira (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
"01- Conhecimento de arquiteturas de modelos de funcionamento das aplicagées web.
02- Aplicar o processo de desenvolvimento de aplicagées interativas orientadas para a web, de acordo
com os referenciais metodolégicos adequados para o desenho e a implementacdo de sistemas de
informacdo em contexto web.
03- Conhecer as plataformas de desenvolvimento de aplicacées web.
0O4- Dominar e utilizar diversas linguagens, tecnologias e frameworks de programacgéao orientadas para a
web, tanto do lado do servidor como do lado do cliente, com acesso a bases de dados, bem como de
interoperabilidade entre as partes. Saber colocar em producao e fazer a manutengao das aplicacées
desenvolvidas
05- Conhecer e observar boas praticas de desenvolvimento.
06 - Desenvolver o espirito critico na analise de problemas e solugées.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
O1- To know architectures of web applications.
02- To apply the process of developing interactive applications oriented to the web, according to the
methodological framework suitable for the design and implementation of information systems in web
context.
03-To know the web application development platforms.
04- Master and use different languages, technologies, and programming frameworks oriented to the web,
both the server side and client side, with access to databases and interoperability. Put into production and
maintainance of applications.
05- To follow guidelines and good development practices.
06 - To enhance the critical thinking in the analysis of problems and solutions.

3.3.5. Conteudos programaticos:
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1. CONCEITOS BASICOS

1.1 Internet; WWW,; Protocolos

1.2 Sistemas de desenvolvimento local

2. FERRAMENTAS E TECNOLOGIAS

2.1 Conteudo e Estrutura: HyperText Markup Language (HTML)
2.2 Apresentagdo: Cascading Style Sheets (CSS)

2.3 Conteudos dinamicos no cliente: Javascript e JQuery

2.4 Conteudos dinamicos no servidor: PHP

2.5 Conteudos dindamicos suportados por bases de dados: PHP e MySQL
2.6 Troca de dados: Extensible Markup Language (XML) e Javascript Object Notation (JSON)
2.7 Modelos de interacdo assincrona: AJAX

2.8 Introducao a programacao de Web Apps no servidor : Node.js
2.9 HTML5 e CSS3 - standards e tecnologias emergentes

2.10 Frameworks de desenvolvimento web

3. INTRODUCAO AOS WEB SERVICES e APIS

3.2. Modelos e Protocolos : SOAP e REST

3.2. Consumo de WS e APIs

3.3. Desenvolvimento de WS e APIS

4. PUBLICACAO e IMPLEMENTAGCAO

4.1 Servidor

4.2 Cloud

5. BOAS PRATICAS DE DESENVOLVIMENTO

5.1 Acessibilidade

5.2 Usabilidade

5.3 Seguranca

5.4 Autenticagao e privacidade

3.3.5. Syllabus:
1. Fundamental Concepts
1.1 Internet; WWW; Protocols
1.2 Local Development Environments
2. TOOLS AND TECHNOLOGIES
2.1 Content and Structure: HyperText Markup Language (HTML)
2.2 Presentation: Cascading Style Sheets (CSS)
2.3 Dynamic content on the client: Javascript and JQuery
2.4 Dynamic content on the server: PHP
2.5 Dynamic content supported by databases: PHP and MySQL

2.6 Data exchange: Extensible Markup Language (XML) and JavaScript Object Notation (JSON)

2.7 Asynchronous interaction models: AJAX

2.8 Introduction to Web Apps programming on the server: Node.js
2.9 HTMLS5 and CSS3 - standards and emerging technologies
2.10 Web development frameworks

3. INTRODUCTION TO WEB SERVICES and APIS

3.2. Models and protocols: SOAP and REST

3.2. Consuming WS & APIs

3.3. WS Development and APIS

4. Publication and Implementation

4.1 Server

4.2 Cloud

5. GOOD PRACTICE and GUIDELINES

5.1 Accessibility

5.2 Usability

5.3 Security

5.4 Authentication and privacy

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular:
01-1
02-235
03-1,2
04-234
05-5
06 -1,2,3,4,5,6

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
0o1-1
02-235
03-1,2
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04-2,34
05-5
06-1,2,3,4,56

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os principais conceitos, tecnologias e metodologias serao apresentados nas aulas TP, nas quais se fara
também a apresentagao de demonstracées e exemplos ilustrativos em formatos essencialmente expositivo
e/ou demonstrativos. A apresentagcdo dos temas /tecnologias sera muita vezes numa perspectiva top-
down, i.e., apresentando solucées que integrem o conjunto das conceitos e tecnologias e em fases
posteriores ir aprofundando a apresentagcdo dos mesmos.

Nas aulas praticas o método adotado sera o activo, com o propésito de permitir a resolugao autonoma de
exercicios e de acompanhamento e discussao de projetos desenvolvidos pelos alunos. As horas nao
presenciais sao dedicadas ao estudo auténomo e desenvolvimento de projetos.

Avaliacao distribuida (Normal)

.teste escrito : 40%

.conjunto de exercicios elaborados ao logo das aulas : 20%
.projetos praticos : 40%

Avaliagao por Exame (Recurso, Especial)
.teste escrito : 40%
.projetos praticos : 60%

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The main concepts, technologies and methodologies will be presented in TP classes, in which also will
present demonstrations and illustrative examples essentially using expository and demonstrative
methods . The presentation of topics / technologies will be done in a top-down perspective, i.e., presenting
solutions that integrate all the concepts and technologies and in later stages go deeper in the presentation
of details of each topic.

In practical classes the method adopted will be active, in order to allow independent problem solving and
follow-up and discussion of projects developed by the students. Non-contact hours are devoted to self-
study and project development.

Distributed evaluation (Normal)
. written exam: 40%

. set of exercises (in class): 20%
. Practical projects: 40%

Evaluation by Examination (Supplementary, Special)
. written exam: 40%
. Practical projets: 60%

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
As metodologias expositiva e demonstrativa pretendem dotar os estudantes de um conjunto de
conhecimentos fundamentais sobre os conceitos basicos, ferramentas e técnicas associados ao
desenvolvimento web. Esta sera essencialmente utilizada nas aulas de carater tedérico pratico. A
metodologia ativa utilizada na componente pratica da UC bem como no desenvolvimento dos projetos é
coerente com os objetivos de aquisicao de aptidées e competéncias na andlise, concepgéao e
desenvolvimento de aplicagées. A metodologia pretende fomentar as aptidées de resolugao de problemas,
o espirito critico e o estudo auténomo.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning

outcomes:
The expository and demonstrative methodologies aim to provide students with a set of fundamental
knowledge about the basic concepts, tools and techniques associated with web development. This is
primarily used in theoretical/practical character classes. The active methodology used in UC practical
component as well as in project development is consistent with the objectives related with skills and
competences in the analysis, design and application development. The methodology aims to foster the
skills of problem solving, critical thinking and and self-study.

3.3.9. Bibliografia principal:
Pereira, A., Poupa, C.(2013) Linguagens WEB, 57 edi¢do, Edigbes Silabo, 2013.
Robbins , J. (2012) Learning Web Design: A Beginner's Guide to HTML, CSS, JavaScript, and Web
Graphics, 4th edition, O'Reilly Media
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Welling, L., Tomsom, L., (2008) PHP and MySQL Web Development, 4th edition, Addison-Wesley
Professional

Rauch, G. (2000) Smashing Node.JS : JavaScript Everywhere, Wiley

Haverbeke, M. (2014). Eloquent JavaScript, NoStarch Press (also freely avaliable at
http://eloquentjavascript.net/)

Elliot, E. (2014) Programming JavaScript Applications Robust Web Architecture with Node, HTMLS5, and
Modern JS Libraries, O'Reilly (freely available at http://chimera.labs.oreilly.com/books/1234000000262)

Mapa IV - Ciberseguranga / Cybersecurity

3.3.1. Unidade curricular:
Cibersegurancga / Cybersecurity

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Luis Manuel Cerqueira Barreto (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Teresa Susana Mendes Pereira Bernardino (8h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A. Caracterizar as componentes tangiveis e intangiveis do Ciberespaco;
B. Identificar as potenciais ciberameacas e os riscos individuais;
C. Recordar as boas praticas associadas a ciberseguranca e ciberdefesa;
D. Reconhecer as responsabilidades do individuo e o seu papel enquanto
agente ativo da cibersegurancga e ciberdefesa;
E. Identificar a natureza das ciberameacas e o seu impacto global;
F. Reconhecer a importdncia da ciberdefesa a cada nivel Organizacional no
contexto Nacional e Internacional;
G. Identificar as Politicas de ciberseguranca e ciberdefesa mais adequadas;
H. Reconhecer potenciais ameacas cibernéticas e riscos para as organizagées;
I. Recordar as responsabilidades individuais e coletivas no &mbito da
ciberseguranca e ciberdefesa das Organizagées.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
A. Characterize the tangible and intangible components of Cyberspace;
B. Identify potential cyber threats and the individual risks;
C. Remember the good practices associated with cyber security and cyber defense;

D. Recognize the responsibilities of the individual and their role as active agent of cyber security and cyber

defense;

E. Identify the nature of cyber threats and their overall impact;

F. Recognize the importance of cyber defense on each organizational level within National and
international context;

G. identify the most appropriate Policies of cyber security and cyber defense;

H. Recognize potential cyber threats and risks for organizations;

I. Remember the individual and collective responsibilities within the cyber security and cyber defense of
Organizations.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugcao Genérica sobre o Ciberespaco e Terminologia
2. Ataques e Atacantes, Métodos e Técnicas
3. Impacto e boas praticas individuais de Ciberseguranca (Desktop e Web)
4. Impacto e boas praticas sociais de Ciberseguranga (Seguranga de Redes Sociais)
5. Estratégias de Ciberseguranca e Ciberdefesa
6. Ciberseguranga e Ciberdefesa
7. Compreensao e Avaliacdo do ambiente da Ameaca Cibernética
8. Tecnologias Emergentes
9. Introducdo a Gestao dindmica do risco e de incidentes
10. Politica de Ciberseguranca das Organizacées — Aspetos Praticos

3.3.5. Syllabus:
1. General Introduction to the Cyberspace and its Terminology
2. Attacks and Attackers, Methods and Techniques
3. Impact and good individual cybersecurity practices (Desktop and Web)
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4. Impact and good social practices of Cyber Security (Social Networking Security)
5. Cybersecurity and cyber defense strategies

6. Cybersecurity and cyber defense

7. Understanding and environmental assessment of Cybernetics Threats

8. Emerging Technologies

9. Introduction to the dynamic risk and incident management

10. Cybersecurity Policy Organizations - Practical Aspects

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
O conteudo programatico Introducdo Genérica sobre o Ciberespaco e Terminologia, esta relacionado com
os objetivos: A, B, C,D, E, F, G, H, |
O conteudo programatico Ataques e Atacantes, Métodos e Técnicas, esta relacionado com os objetivos: A,
B
O conteudo programatico Impacto e boas praticas individuais de Ciberseguranga (Desktop e Web), esta
relacionado com os objetivos:A, B
O conteudo programatico Impacto e boas praticas sociais de Ciberseguranca (Seguranca de Redes
Sociais), esta relacionado com os objetivos:D, E
O conteudo programatico Estratégias de Ciberseguranca e Ciberdefesa, esta relacionado com os
objetivos: A, G, H
O conteudo programatico Cibersegurancga e Ciberdefesa, esta relacionado com os objetivos:E, F, G, H, |
O conteudo programatico Compreensao e Avaliagdo do ambiente da Ameacga Cibernética, esta relacionado
com os objetivos: D, E, F, G
O conteudo programatico Tecnologias Emergentes, esta relacionado com o objetivo: H
O conteudo programatico Introducado a Gestao dindmica do risco e de incidentes, esta relacionado com os
objetivos: F, H
O conteudo programatico Politica de Ciberseguranga das Organizacées — Aspetos Praticos, esta
relacionado com os objetivos: E, F, G, H, |

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus Introduction Generic on Cyberspace and Terminology, is related to the learning outcomes: A,
B,C,D,E,F,G,H,I
The syllabus attacks and attackers, Methods and Techniques, is related to the learning outcomes: A, B
The syllabus Impact and good individual practices of Cyber Security (Desktop and Web), is related to the
learning outcomes: A, B
The syllabus Impact and good social practices of Cyber Security (Social Networking Security), is related to
the learning outcomes: D, E
The syllabus Cybersecurity and cyber defense, is related to the learning outcomes: A, G, H
The syllabus Cybersecurity and cyber defense, is related to the learning outcomes: E, F, G, H, |
The syllabus Understanding and environmental assessment of Cybernetics threats, is related to the
learning outcomes: D, E, F, G
The syllabus Emerging Technologies, is related to the learning outcomes: H
The syllabus Introduction to Dynamic risk and incident management, is related to the learning outcomes:
F, H
The syllabus Cybersecurity Policy Organizations - Practical Aspects, is related to the learning outcomes: E,
F,G,H,I

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
As aulas incluem sessées tedricas, discussoées dirigidas e sessées de cardcter pratico.
Nas sessoes teoricas sera utilizado o método expositivo.
As discussées dirigidas serdo orientadas para o estudo de casos.
As sessobes de cardcter pratico incluem a resolugao de exercicios/jogos destinados a permitir validar as
competéncias adquiridas.

Avaliacdo continua:

- Testes escritos (40%)

- Trabalhos préticos (60%)

Exame final: Exame tedrico-pratico (100%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The classes include theoretical sessions, guided discussions and practical sessions.
Theoretical sessions will use the expository method.
The discussions will be directly oriented to case studies.
Practical sessions include resolution of exercises / games designed to enable validate the skills acquired.

Continuous Assessment:
- Written tests (40%)
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- Practical work (60%)
Final exam: theoretical and practical examination (100%)

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino estao em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) Os métodos de ensino utilizados, ajustam-se a natureza dos contetidos programaéticos e aos objetivos a
atingir em cada sesséo.
I. A realizagdo de exposicoes sobre as diferentes matérias conjuga-se com a metodologia de avaliacdo
estabelecida, permitindo assim atingir os objetivos definidos
2) As metodologias de ensino utilizadas procuram potenciar a participacdo ativa dos discentes e a
transmissao metodica e rigorosa dos diferentes saberes
3) Competéncias complementares como sejam o trabalho de equipa, comunicagao escrita e verbal serao
também exploradas no &mbito da UC.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the course as:
1) The teaching methods used, adjust to the nature of the syllabus and the lerarning outcomes in each
session.
I. The organization of exhibitions on different materials combines with the established evaluation
methodology so as to achieve the learning outcomes.
2) The teaching methods used seek to enhance the active participation of students and the methodical and
accurate transmission of different knowledge.
3) Complementary skills such as teamwork, written and verbal communication will also be explored within
the curricula.

3.3.9. Bibliografia principal:
P.W.Singer, Allan Friedman. “CyberSecurity and CyberWar — What Everyone Needs to Know”, Osford
University Press, 2014

Mapa IV - Programagao Moével / Mobile Computing

3.3.1. Unidade curricular:
Programacao Mével / Mobile Computing

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Sara Maria da Cruz Maia de Oliveira Paiva (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Compreender a importancia que os dispositivos moveis atualmente representam nas solugées
empresariais.

2. Fomentar capacidades de desenvolver aplicagcées multi-plataforma, com conceitos iniciais e de
capacidades de desenvolver aplicacées nativas com conceitos iniciais bdsicos para dispositivos moveis,
ao nivel do desenho de layouts e persisténcia de dados.

3. Conceber aplicagées que interajam com outros dispositivos e permitam a comunicagao com sistemas
externos.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
1. Understand the importance mobile applications currently assume in business solutions.
2. Develop capacity to develop multi-platform applications, with initial fundamental concepts and
capabilities to develop native applications, including layout design and data persistence.
3. To conceive applications that interact with other devices and allow communication with external
systems.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introducgédo aos Sistemas Moéveis
1.1 Conceitos. Tecnologias
1.2 Aplicagées nativas, hibridas e webapps
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2. Programacao mobile hibrida
2.1 Ferramentas de desenvolvimento
2.2 Exemplos praticos

3. Programac&do mobile nativa

3.1 Guidelines de desenvolvimento

3.2 Desenho de layouts

3.3 Persisténcia de dados

3.4 Integracdo com interfaces de rede: Wi-Fi P2P, Bluetooth, NFC.
3.5 Integracdo com sistemas externos

3.6 Publicacao de aplicagbes méveis na Store

4. Desenvolvimento de projeto integrador

3.3.5. Syllabus:
1. Introduction to mobile systems
1.1 Concepts. Technologies.
1.2 Native applications, hybrid and webapps

2. Hybrid mobile programming
2.1 Development tools
2.2 Practical examples

3. Native mobile programming

3.1 Development guidelines

3.2 Layout design

3.3 Data persistance

3.4 Integration with network interfaces: Wi-Fi P2P, Bluetooth, NFC
3.5 Integration with external devices

3.6 Mobile apps publish in Stores

4. Development of integrator project

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Do ponto de vista dos objetivos definidos, o primeiro objetivo é garantido pelo conteudo 1 do programa,
em que é contextualizada e necessidade da importancia dos sistemas moveis.
O segundo objetivo é conseguido pelos pontos 2 e 3, onde sdo desenvolvidas aplicagbes méveis usando
ferramentas multi-plataforma e nativa. O ultimo objetivo é conseguido com os contetidos 3 e 4, em que se
consolidam os conceitos desenvolvendo apps simples.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The first goal is guaranteed by program topic 1, where a contextualization is made regarding the
importance of mobile systems and solutions.
The second goal is achieved by program topics 2 and 3, where mobile applications are developed with
either multi-platform tools or native ones.
The last goal is achieved with program topics 3 and 4, where concepts are deepened throughout mobile
application development.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino assenta numa primeira exposi¢cdo dos conceitos e problematicas a que os alunos
devem estar atentos e seguidamente na consolidacdo dos mesmos através da aplicagcdo pratica num
trabalho. Privilegia-se a aprendizagem com recurso a experiéncia pratica.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
The teaching methodology is based on a theoretical exposure of concepts followed by a practical
demonstration. The students are also motivated to do several practical works to consolidate learned
knowledge. We emphasize practical experience in this course.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
Sendo uma disciplina com contetidos essencialmente praticos, é nosso entender que, apos a exposi¢ao
inicial dos conceitos, deve haver um grande cariz pratico e por isso a metodologia privilegia que os alunos
facam para aprender. Sdo por isso dados trabalhos praticos que permitam que o aluno aplique os
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conhecimentos e que no final resulte uma aplicagdo completa que demonstre aos alunos como é que os
vdrios conceitos aprendidos de facto sdo empregues numa aplicacao real.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
As this is mostly a practical course, we believe that after theoretical exposure there should be a
considerable practical component so students can consolidate concepts. That is why several practical
works are proposed so students can apply learned knowledge by developing complete mobile apps.

3.3.9. Bibliografia principal:
Professional Android 2 Application Development (Wrox Programmer to Programmer)
Reto Meier
March 1, 2010
ISBN-10: 0470565527

Beginning iOS 4 Application Development [Paperback]
Wei-Meng Lee (Author)

ISBN-10: 0470918020

ISBN-13: 978-0470918029

Publication Date: October 12, 2010

Programming Web Services With SOAP
James Snell, Doug Tidwell, Pavel Kulchenko
Publication Date: December 15, 2001

Mapa IV - Gestao de Projeto / Project Management

3.3.1. Unidade curricular:
Gestao de Projeto / Project Management

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Miguel Simées Pinto Carneiro (32h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Esta unidade curricular pretende dotar os alunos com recursos necessdrios para se envolverem na
concecdo, planeamento, desenvolvimento e avaliacdo de projetos de engenharia nos mais diversos
contextos organizacionais, sensibilizando-os, em simultdneo para os mecanismos de boas praticas e
métodos dgeis em gestao de projetos. No final desta unidade curricular os alunos deverao ser capazes de:
A — Compreender os conceitos de gestao de projectos.

B — Compreender e aplicar técnicas para planeamento de projeto.

C — Compreender e aplicar técnicas de estimagao e medida de esforgo.

D — Compreender e aplicar técnicas para gestao do risco de um projecto.

E — Compreender e aplicar técnicas para execug¢do, monitorizagao e controlo de um projecto.

F — Compreender e aplicar técnicas de revisao e avaliacdo da qualidade de um projecto.

G — Compreender e aplicar actividades retrospectivas ou de encerramento de um projecto ou fase.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
This curricular unit aims to increase awareness and knowledge of students about the necessary resources
to concept, plan, develop and evaluate projects in many organizational areas and simultaneously, provide
mechanisms of best practices and agile methods in project management. At the end of this unit the
students should be able to:

A - Understand the project management concepts.

B - Understand and apply techniques for project planning.

C - Understand and apply estimation techniques and measurement effort.

D - Understand and apply techniques about risk management of the project.

E - Understand and apply techniques for implementation, monitoring and control of a project.
F - Understand and apply technical review and assessment about the quality of a project.

G - Understand and apply activities for project retrospectives and for the close phases.
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3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introducgédo a Gestao de Projetos
1.1 Definicao e ciclo de vida de projeto
1.2 O ciclo de vida e a triple constraint na gestao de projetos
1.3 Gestao de stakeholders
1.4 Métodos ageis em gestao de projetos (SCRUM)

2. Planeamento

2.1 Estrutura de Divisao do Trabalho

2.2 Sequéncia das atividades. Tipos de ligacées. Avancos e atrasos.
2.3 Método do caminho critico

2.4 Diagrama de Gantt

2.5 Caminho critico. Folga livre e folga total

2.6 Nivelamento de recursos

3. Execugao

3.1 Nocéao de baseline

3.2 Obtencao de dados de execugcao
3.3 Métodos de registo de progresso

4. Monitorizacdo e controlo

4.1 Métricas principais

4.2 Indicadores

4.3 técnica gestao do valor agregado

5. Ferramenta microsoft project

5.1 Principais conceitos, vistas e introducdo de dados

5.2 Vistas de tarefas, de recursos, de afetacdo e relatorios
5.3 Execugéao e impressao de relatorio

5.4 Personalizagdo da ferramenta e campos livres

3.3.5. Syllabus:
1.Introduction to Project Management
Project definition and life cycle
Triple constraint in project management
Management of stakeholders
Agile SCRUM framework

2.Planning

Work Breakdown Structure

Sequence of activities. Types of connections. Leads and lags.
Critical Path Method.

Gantt Diagram

Critical path. Slack types.

Resource Leveling.

3 - Implementation of a Project
Definition of Baseline

Obtain performance data
Methods for recording progress

4. Monitoring and Control
Key metrics

Indicators

Earned Value Management

5. Microsoft Project Tool

Key concepts and data entry

Views of tasks, resources, affectation and reports
Execution and printing of reports

Customization Tool

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Os conteudos programaticos expostos foram delineados de forma a serem o mais coerente possivel com
os objetivos desta unidade curricular. Desta forma, é através do desdobramento das tematicas de Gestdao
de Projetos que os alunos abordarao o Inicio, Planeamento, Execugado, Monitorizagdo, Controlo e Fecho de
qualquer ambito de qualquer projeto. Ao abordarem todas estas fases respeitantes ao ciclo de vida dos
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projetos, os alunos ficam aptos a atingirem os objetivos desta unidade curricular, pois ficam com
conhecimentos necessdrios para se envolverem futuramente, na conceg¢do, planeamento,
desenvolvimento e avaliagao de projetos nos mais diversos contextos organizacionais, ficando ainda
sensibilizados, em simultdneo para os mecanismos de boas praticas e metodologias ageis em gestao de
projetos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
"The syllabus were designed to be as consistent as possible with the curricular unit's objectives of this
course. So, it is through the breakdown of the themes of Project Management in which all students will
discuss the Initiation, Planning, Execution, Monitoring & Control and the Close of any scope for any
project.
Discussing all these phases relating to the project’s life cycle, the students get expertise and knowledge in
coherence with the objectives of this course because this thematic provides the contents needed for in the
future, been able to start, plan, develop and evaluate projects in many organizational contexts and
simultaneously, use agile frameworks to provide mechanisms of best practices in project management.”

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Método expositivo para partilha de exemplos na drea de gestao de projetos.
Utilizagdo recorrente do método interrogativo.
Apresentagao de casos na gestao de projetos sensibilizando os alunos para as melhores e piores praticas
em gestao de projetos.
Envolvimento dos alunos em atividades praticas.
Avaliacdo permanente, por interacao direta oral, durante a transmissao de informagao.
Avaliacdo proposta: Componente tedrica 50% (20%+30%) + Componente Pratica 50%.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Mainly the expositive method. Recurrent use of the interrogative method.
Presentation of cases in project management for the students fell the best and worst practices in project
management.
Involve students in practical activities.
Constant Evaluation by direct oral approach during transmission.
Proposal Evaluation: Theoretical Component 50% (20%+30%) + Practical Component 50%.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
As metodologias de ensino aqui referidas, vao ao encontro da coeréncia necessdria que foi considerada
nos objetivos da aprendizagem, pois é notdvel e desejavel uma avaliacdo com componente tedrica e
prdtica uma vez que os objetivos da aprendizagem centram-se na assimilagdao de conhecimentos gerais de
gestao de projetos (alinhada pelo PMBOK ©) bem como um correto manuseamento, por parte dos futuros
gestores de projetos, de uma ferramenta informatica de suporte a esta gestao, monitorizagao e controlo de
projetos.
Assim, os métodos expositivos e interrogativos durante a transmissao de conhecimento, permitem ao
docente auscultar os alunos para a percegao e avaliagdao das tematicas tedricas e necessdrias, e por sua
vez, a demonstracdo pratica da ferramenta informatica de gestao de projetos (MS Project) de todas as
fases envolvidas nos ciclos de vida dos projetos, permitem uma avaliagdo pratica e uma consequente
consolidacao dos objetivos de aprendizagem aqui definidos. Conhecer os papeis, artefactos e regras de
metodologias dgeis com recurso a framework SCRUM.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies here defined meet the necessary coherence with the learning outcomes,
because it was considered an evaluation theoretical and practical for the objectives to be focused on the
assimilation of general concepts in project management (aligned with PMBOK ©).
For a correct handling on the part of future project managers with expertise of a tool to support that
management, monitoring and control of any project.
The exposed and interrogative method during the transmission of knowledge, provide to the teacher the
perception that all the students get the theoretical issues and all themes necessary for the evaluation, and
in turn, the practical demonstration of use by an software tool focused in project management (like MS
Project) provides the practical skills that students need to obtain when involved in all phases of project life
cycles. This practical evaluation provides a practical assessment and a consequent consolidation of the
learning objectives set forth herein. They will also meet all the roles, artifacts and rules of agile
methodologies using the SCRUM framework.

3.3.9. Bibliografia principal:
PMI, A Guide to the Project Management Body of Knowledge, 5th edition. PMBOK® Guide, PMI, 2013
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Mapa IV - Virtualizagdo de Redes e SDN / Networks Virtualization and SDN

3.3.1. Unidade curricular:
Virtualizagdo de Redes e SDN / Networks Virtualization and SDN

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Filipe Cruz Pinto (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta unidade curricular pretende-se que os participantes conhecam em detalhe os principais protocolos
e servigos que operam nas diferentes camadas desde a aplicacdo a camada fisica.
No final da unidade curricular os participantes devem:
A - Dominar as diferentes estratégias para a virtualizacdo de diversos sistemas operativos
B - Saber planear, configurar e testas solugées de virtualizagao de redes e SDN
C - saber acautelar a seguranca e o desempenho pretendido com a virtualizagdo

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit it is intended that players know in detail the main protocols and services that operate
on different layers from the physical layer implementation.
At the end of curricular unit participants must:
A - Master the different strategies for virtualization of diferent operating systems
B - Know how to plan, configure and foreheads virtualization solutions networks and SDN
C - know safeguard the security and the desired performance with virtualization”

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Introdugéo
Virtualizagao de Servidores
Virtualizagdo de Redes

2- Overlay Networks
- RON: Resillient Overlay Networks
- Overcast

3- Network Testbeds
- Plataformas FIRE e GENI
- Plataformas baseadas em GENI: PLanetLab, Emulab

4- Virtualizagao de Data Centers

- VLAN

- VRF (Virtual Routing and Forwarding)
- Application Networking Services

- Interligagdo de Data Centers

- Data Center Distribuidos (DDC)

5- SDN- Sofware Defined Networks

- Elementos de uma SDN

- SDN Imperativa vs SDN Declarativa
- Protocolo Open Flow

- Components do OpenFlow

- Andlise do Flowvisor

- SDN e Cloud Computing

6- Seguranca e Desempenho nas SDNs

- Protecao do controlador, confianga entre elementos.
- Framework de Politica Robusta

- Andlise forense

- Medigao e optimizagao do desempenho

3.3.5. Syllabus:
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1. Introduction
Server Virtualization
Network Virtualization

2 Overlay Networks
- RON: resillient Overlay Networks
- Overcast

3- Network Testbeds
- FIRE and GENI platforms
- Based platforms GENI: PlanetLab, Emulab

4- Data Center Virtualization

- VLAN

- VRF (Virtual Routing and Forwarding)
- Application Networking Services

- Data Center Interconnection

- Distributed Data Center (DDC)

5- SDN- Sofware Defined Networks

- Elements of SDN

- SDN Imperative vs. Declarative SDN
- Open Flow Protocol

- Components of OpenFlow

- Analysis of Flowvisor

- SDN and Cloud Computing

6- Safety and Performance in SDNs

- Controller protection, trust between elements.
- Framework Robusta Policy

- Forensics

- Measurement and performance optimization

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

Objectivo :

A - Dominar as diferentes estratégias para a virtualizacdo de diversos sistemas operativos

é atingido através dos capitulos 1 e 4

Objectivo :
B - Saber planear, configurar e testas solugées de virtualizagdo de redes e SDN
é atingido através dos capitulos 2, 3e 5

Objectivo :
C - saber acautelar a seguranca e o desempenho pretendido com a virtualizagdo
é atingido através do capitulo 6

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
Objective:
A - Master the different strategies for virtualization on various operating systems
It is achieved through the chapters 1 and 4

Objective:
B - Know how to plan, configure and foreheads virtualization solutions networks and SDN
It is achieved through the chapters 2, 3 and 5

Objective:
C - know safeguard the security and the desired performance with virtualization
It is achieved through Chapter 6

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP seréo utilizados apontamentos ou projeccao de slides e resolvidos exercicios de cenarios
propostos pelo docente. Nas aulas P serdo realizados trabalhos praticos de implementacdo de cenarios
com virtualizagdo de redes e servigos

A Classificagao Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média ponderada de uma

componente tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:
CG =0.4*CT +0.6*CP
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CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliacdao do desempenho nos trabalhos em laboratério.

CT - Durante periodo letivo:
Realizagao de dois testes.

CT - Depois do periodo letivo:
Realizagdo de exame na época normal ou de recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In theoretical and practical classes there are going to be used notes or slide projection and solved
exercises of proposed scenarios. In practical classes there are going to be made practical exercises of
virtualization of networks and services.

Global classification (GC) of this curricular unit (CU) is obtained by the weighted average of a theoretical
component (TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC =0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests.

TC — After the semester:
Students will perform a normal or a extra exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino sao coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) a exposigao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagao, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢ao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirao aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
tedrica da Unidade Curricular.
2) a elaboragao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente realizar diversas virtualizagées em ambiente laboratorial.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning

outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts
allowing also work in the laboratory to perform various virtualization scenarios.

3.3.9. Bibliografia principal:
1) Virtualization Essentials by Matthew Portnoy ISBN 1118176715
2) Virtualization: From the Desktop to the Enterprise ISBN-10: 1590594959
3) Overlay Networks: Toward Information Networking. By Sasu Tarkoma ISBN 9781439813713
4) Data Center Virtualization Fundamentals by Gustavo A. A. Santana ISBN-10: 1587143240

Mapa IV - Sistemas Ciber-Fisicos / Cyber-Physical Systems
3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas Ciber-Fisicos / Cyber-Physical Systems

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Sérgio Ivan Fernandes Lopes (64h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>
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3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Compreender os principios elementares para a especificacdo de um Sistema Ciber-Fisico (SCF);
- Compreender os diversos modelos e arquiteturas usadas em SCFs;
- Conhecer as principais arquiteturas de hardware usadas no desenvolvimento de SCFs;
- Conhecer os modelos de programag¢ao concorrente usados para controlo distribuido em SCFs;
- Identificar os requisitos de seguranca de um SCF;
- Especificar e integrar sistemas SCFs tendo por base modelos orientados ao servigo (SaaS, laaS e PaaS).

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
- Understand the basic principles for the specification of a Cyber-Physical System (CPS);
- Understand the various models and architectures used in CPSs;
- Know the main hardware architectures used in developing CPSs;
- Know the concurrent programming models used to control distributed CPSs;
- Identify the safety requirements of a CPS;
- Specify and integrate CPSs based on service-oriented models (SaaS, laaS and PaaS);

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Caracterizagcdo dos Sistemas Ciber-Fisicos (SCFs):
1.1 Problemas e desafios associados ao desenvolvimento de SCFs;
1.2 Especificacao e projeto de um SCF;
1.3 Modelos e arquiteturas de SCFs;
1.4 Aplicagées em SCFs: IoT, IoE,etc.

2. Processamento e Interfacing em SCFs:

2.1 Arquiteturas (CPU, MCU, DSC, DSP, FPGA e ASIC);

2.2 Blocos funcionais principais (Interrupg¢ées, Timers, PWM, USART, 12C, SPI, ADC e DAC);
2.3 Sensores e actuadores.

3. Controlo distribuido em SCFs:

3.1 Paradigmas de controlo em SCF: inteligente, tempo-real, adaptativo e preditivo;

3.2 Sistemas criticos e nao criticos de controlo distribuido;

3.4 Modelos concorrentes de computagao em SCFs (SR, Dataflow, Time-triggered e Event-triggered).

4. SCFs e computagdo na nivem:

4.1 Servigos Web e respetivos protocolos: SOAP, WSDL, REST;
4.2 Protocolos M2M: Coap, MQTT;

4.3 Modelos orientados ao servigo: SaaS, laaS e PaaS;

4.4 PaaS use case: Cloud Foundry e IBM Bluemix

3.3.5. Syllabus:
1. Characterization of Cyber-Physical Systems (CPS)
1.1 Problems and challenges associated with the development of CPS;
1.2 Specification and design of a CPS;
1.3 Models and architectures CPSs;
1.4 CPS Applications: IoT, IOE, etc.

2. Processing and Interfacing in CPS
2.1 Architectures (CPU, MCU, DSC, DSP, FPGA and ASIC);
2.2 Main functional blocks (Interrupts, Timers, PWM, USART, I12C, SPI, ADC and DAC);
2.3 Sensors and actuators.

3. Distributed control in CPSs:
3.1 Control Paradigms in CPS: intelligent, real-time, adaptive and predictive;
3.2 Critical Systems and undistributed control critical;
3.4 Concurrent computing models in CPS (SR, Dataflow, Time-triggered and Event-triggered).

4. CPSs and cloud computing
4.1 Web Services and protocols: SOAP, WSDL, REST;
4.2 M2M protocols: Coap, MQTT;
4.3 Models oriented service: SaaS, laaS and PaaS;
4.4 PaaS use case: Cloud Foundry and IBM Bluemix.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular:
Os conteudos programaticos sdo organizados de forma a permitir o desenvolvimento gradual das
competéncias a atingir pelos alunos. Numa fase inicial exploram-se os aspetos preparatérios para o
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desenvolvimento da unidade curricular, onde se enquadra o ambito desta no ciclo de estudos.
Apresentam-se alguns conceitos basicos e inicia-se o processo de desenvolvimento de competéncias no
que respeita especificacdo e desenvolvimento de SCFs apresentado nos contetidos programaticos. Todos
os tépicos que constituem o programa séo ilustrados com exemplos e sdo também disponibilizados
problemas de aplicagcao/trabalhos para realizarem em contexto de aula.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus is organized allowing a gradual development of students’ skills. Initially some
preliminary topics related to the course are explored, explaining the role of the curricular unit on the
context of the course. It is followed by the presentation of the specific contents related to the use of
the development ans specification of CPSs presented in the syllabus. All the topics of the teaching
program are illustrated with clear examples and are also available application problems / work to perform
in the context of class.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
Aulas Teérico-Pratica: exposicdo detalhada das matérias, principios e conceitos fundamentais, ilustrada
com a resolucao de problemas de aplicacdo. Sdo apresentados exemplos aos alunos com o objetivo de
estimular a aprendizagem e de autoavaliarem os seus conhecimentos. Estas aulas recorrem a meios
audiovisuais.
Aulas Pratica Laboratorial: sera dado enfoque a aplicagdao dos conhecimentos adquiridos e obtengdo de
competéncias pessoais através da realizacdo de trabalhos praticos individuais e em grupo.

Avaliacdo Continua:
TP = 50% Freq.1 + 50% Freq.2
PL = 20% Av. Continua + 80% Trabalhos Praticos

Condigoées de aprovagao: Nota minima na componente pratica, para aprovagao e acesso aos exames de
época normal e época de recurso: 9,5 valores.

Avaliagdo por exame: O acesso as épocas de Exame, Recurso e Especial, depende da aprovagao na
componente pratica da disciplina. A Classificacao Final (CF) é obtida através da seguinte formula, CF =
60% TP + 40% PL.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Theoretical lectures: detailed presentation of the subjects, principles and fundamental concepts, with
application problems solved punctually. Some exercises are presented to the students with the purpose of
stimulate the learning process and promote the auto-evaluation of knowledge. In these lectures
audiovisual equipment is used.

Practical and Laboratorial lectures: focus will be given to the application of acquired knowledge and
personal skills by performing individual and group practical work.

Continuous evaluation:
TP = 50% + 50% Freq.1 Freq.2
PL = 20% Av. Continuous + 80% Practical Work

Conditions of approval: Minimum grade in the practical component for approval and access to tests normal
time and time feature: 9.5.

Final Classification: Access to examination is subject to approval in the practical component of the course.
The final classification (CF) is obtained using the following formula, CF = 60%TP + 40%PL.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
A metodologia de ensino apresentada permite que os alunos adquiram um sélido conhecimento quer dos
fundamentos tedricos quer das aplicagées praticas das matérias lecionadas.
As aulas teéricas visam uma apresentagao aprofundada das matérias, facultando aos alunos a criagao de
uma base de conhecimento com capacidade de aplicagao transversal as diversas areas abordadas na
unidade curricular.
O dominio dos conceitos adquiridos permitira desenvolver competéncias bdsicas em atividades ao longo
do curso e da vida profissional.
A resolucdo de fichas praticas nas aulas praticas e laboratoriais permite confrontar os alunos com
problemas concretos, relacionados com os assuntos explanados nas aulas teéricas. Com a execucgao de
trabalhos de grupo, também se procura estimular a discussao e a apresentagao de solugées adequadas
aos problemas enfrentados.
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3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodology allows the students to acquire a solid knowledge of either theoretical or
practical applications.
The theoretical lectures aim to present the fundamentals of the subjects, providing the creation of a
based knowledge for further transversal application at different areas. The ability for the use of the
acquired concepts may allow the development of basic competences useful in academic and
professional activities.
The exercises solved in practical and laboratorial lectures are related with the subjects presented at
theoretical lectures and faces the students with concrete problems. Also, the discussion of matters is
stimulated in the workgroups, as well as the presentation of alternative solutions for the problems.

3.3.9. Bibliografia principal:
Alur, Rajeev. Principles of Cyber-Physical Systems. MIT Press, 2015.
E. A. Lee and S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical Systems Approach,
Second Edition, LeeSeshia.org, 2015.

Mapa IV - Projeto 1 / Project 1

3.3.1. Unidade curricular:
Projeto 1/ Project 1

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Luis Manuel Cerqueira Barreto (24h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Pedro Miguel Simées Pinto Carneiro (24h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Elaborar uma proposta de um projeto de redes e sistemas de aplicagao real onde o aluno deve:
1.1. Recolher e interpretar dados;
1.2. Sintetizar contribuicées tedricas;
1.3. Analisar um projeto de redes e sistemas real aplicando conceitos e teorias aprendidos ao longo do
curso;
1.4. Demonstrar capacidade em escrita e referenciagcdo académica;
1.5. Demonstrar capacidade em fazer uma apresentagao e discussao oral.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Develop an network and systems project for a real purpose where the student must :
1.1. Collect and interpret data;
1.2. Synthesize theoretical contributions;
1.3. Analyze a realnetwork and system project using concepts learned throughout the course; 1.4.
Demonstrate ability in academic writing and referencing;
1.5. Demonstrate the ability to make an oral presentation and discussion.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Identificacdo de uma necessidade
2. Definigao do problema
3. Recolha de informagé6es/ Estado da arte

*- Esta unidade curricular pode ser desenvolvida em ambiente empresarial.

3.3.5. Syllabus:
1. Identify a need
2. Problem definition
3. Collection of information / State of the art

*- This curricular unit can be carried out in a enterprise environment
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3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
A presente U.C. pretende que através da realizacdo de um trabalho pratico sobre um projeto de redes e
sistemas de computadores o aluno aplique os diversos conhecimentos adquiridos nas diversas Unidades
curriculares ao longo do curso.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
This curricular unit expects that through performing practical work regarding a project about network
design and computers systems students apply the knowledge acquired in the different curricular units
throughout the course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Aulas de exposicdo teorica;
2. Apresentacao e discussdao publica do trabalho;
3. Acompanhamento tutorial.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
1. Classes of theoretical exposition;
2. Project presentation and public discussion;
3. Attendance at tutorial meetings

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino adoptadas tomam por base fundamentalmente o ensino tutorial que
possibilitara aos docentes responsaveis pela UC a monitorizagao de todo o processo subjacente a
concepcdo e desenvolvimento do projecto final a elaborar pelos alunos. Possibilitara aos estudantes a
aplicacao, consolidacado e aprofundamento de conhecimentos e competéncias adquiridas ao longo do
ciclo de estudos, assim como a obtencdo de novos saberes.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies adopted are essentially based on tutorial teaching that will enable the teacher
to participate in the entire process associated to the design and development of the final project produced
by the students. Students will apply, consolidate and increase knowledge and skills acquired throughout
the study cycle and they will also acquire new knowledge.

3.3.9. Bibliografia principal:
- C. Pritchard, "The Project Management Communications Toolkit", Hartech House, 2004.
- H. Carr and C. Snyder, "Management of Telecommunications", 2nd edition, McGraw-HillHartech House,
2003.
- Mostafa Sherif, "Managing Projects in Telecommunication Services", Wiley, IEEE Press, 2006.

Mapa IV - Planeamento e Gestao de Redes / Network Planning and Management

3.3.1. Unidade curricular:
Planeamento e Gestao de Redes / Network Planning and Management

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Silvestre Lomba Malta (24h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Vasco Nuno Barreiro Capitao Miranda (24h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta unidade curricular pretende-se que os participantes
- Dominem o processo de planeamento e implementacao de redes e sistemas.
- Conhegam em detalhe as plataformas e ferramentas que existem atualmente para realizar a gestdo das
redes e sistemas e que as saibam aplicar em ambientes reais
- Saibam configurar mecanismos de analise e monitorizagdo de redes e sistemas em ambientes reais.
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No final da unidade curricular os participantes devem:

A - Saber realizar um correto planeamento e desenho de uma estrutura de rede de acordo com os objetivos
impostos.

B- Conhecer e saber implementar ferramentas de gestdo, monitorizacao e andlise em estruturas de rede
reais.

C - Saber como administrar sistemas, aplicagées e utilizadores e servigos

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit is intended that the participants:
- Master the planning process and implementation of networks and systems.
- Know in detail the platforms and tools that currently exist to perform network management and systems
and know that apply in real environments
- Know set up mechanisms for analysis and monitoring of networks and systems in real environments.

At the end of curricular unit participants must:

A - Know conduct a proper planning and design of a network structure in accordance with the objectives.
B- Know and implement management tools, monitoring and analysis in real network structures.

C - Know how to manage systems, applications and users and services

3.3.5. Conteudos programaticos:
1- Planeamento
Planeamento de Negécio, Network Design, Implementagao de estrutura de rede, operagoes
Network Design: Nivel I6gico, nivel fisico e esquemas de expansao
Analise de objetivos técnicos.
QoS e SLAs.
Escalabilidade, Disponibilidade e Desempenho de rede.
Caracterizagao de trafego de rede: Perfis de Aplicacées, Padrées de utilizagao de aplicagoes,
Monitorizacdao de Aplicagées.

2 - Gestao de Redes

Normalizagdo: Modelos de Informagao, Comunicacédo, Organizacdo e Funcional.

Modelo de Gestao de Redes (ISO): Gestao de Desempenho, Falhas, Configuragcdo, Contas e Seguranca.
Infraestrutura de Gestao de Redes

Normas para Gestao de Redes: CMIP, SNMP.

Estrutura da Informagao de Gestao: ASN.1, SMI.

Bases de Dados para Gestao: MIB.

SNMP - Operacéao, Transporte, Seguranca e Administragdo: SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3.

Monitorizagdo de Redes. RMON.

Outras Arquiteturas de Gestao.

3.3.5. Syllabus:
1- Planning
Business Planning, Network Design, network infrastructure deployment, operations
Network Design: Logical level, physical level and expansion schemes
Analysis of technical objectives.
QoS and SLAs.
Scalability, availability and network performance.
Network traffic characterization: Application Profiles, application usage patterns, applications monitoring.

2 - Network Management

Standards: Information Models, Communication, Organization and Functional.

Network Management Model (ISO): Performance Management, Fault, Configuration, Accounts and Security.
Network Management Infrastructure

Standards for Network Management: CMIP, SNMP.

Structure of Management Information: ASN.1, SMI.

Databases for Management: MIB.

SNMP - Operating, Transportation, Security and Management: SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3.

Network monitoring. RMON.

Other Architectures Management.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
O objectivo :
A - Saber realizar um correto planeamento e desenho de uma estrutura de rede de acordo com os objetivos
impostos.
é atingido através do capitulo 1
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O objectivo :

B- Conhecer e saber implementar ferramentas de gestdo, monitorizacao e andlise em estruturas de rede
reais.

é atingido através do capitulo 2

O objectivo :
C - Saber como administrar sistemas, aplicagées e utilizadores e servigos
é atingido através do capitulo 2

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:

The objective :

A - Knowing conduct a proper planning and design of a network structure in accordance with the
objectives taxes.

It is achieved through Chapter 1

The objective :
B- Know and implement management tools, monitoring and analysis in real network structures.
It is achieved through Chapter 2

The objective :
C - Know how to manage systems, applications and users and services
It is achieved through Chapter 2

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):

Nas aulas TP seréo utilizados apontamentos, projeccéao de slides e resolvidos exercicios de cenarios
propostos pelo docente. Nas aulas P serdo realizados trabalhos praticos de implementacédo de servigos
avangados em cendrios reais.

A Classificagao Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média ponderada de uma
componente tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG =0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliacao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliacdao do desempenho nos trabalhos em laboratério.

CT - Durante periodo letivo:
Realizagao de duas frequéncias ou realizagcdo de um exame global no final do periodo letivo.

CT - Depois do periodo letivo:
Realizagdo de exame na época normal ou recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):

In theoretical and practical classes there are going to be used notes, slide projection and solved exercises
of proposed scenarios. In practical classes there are going to be made practical exercises of advanced
services implementations on real scenarios.

Global classification of this curricular unit is obtained by the weighted average of a theoretical component
(TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC = 0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests or a global exam at the end of the semester.

TC — After the semester:
Students will perform a normal or an extra exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:

As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:

1) a exposicdao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagao, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢ao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirao aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
teodrica da Unidade Curricular.

2) a elaboracao de pequenos trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos
permitindo igualmente realizar diversas simulagées de planeamento e gestdo de redes em ambiente
laboratorial.
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3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning

outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of small practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts
allowing also work in the laboratory to perform various virtualization scenarios o planning and network
management.

3.3.9. Bibliografia principal:
1) The Art of Network Architecture: Business-Driven Design (Networking Technology); Russ White; ISBN-
10: 1587143755; Cisco Press;
2) Practical Monitoring: Effective Strategies for the Real World; Mike Julian; ISBN-10: 1491957352; O'Reilly
Media;
3) Essential SNMP; Douglas Mauro, Kevin Schmidt; ISBN-10: 05696008406; O'Reilly Media;

Mapa IV - Computagdo em Nuvem / Cloud Computing

3.3.1. Unidade curricular:
Computacdo em Nuvem / Cloud Computing

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade

curricular:
Pedro Filipe Cruz Pinto (56h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta unidade curricular pretende-se que os participantes conhecam em detalhe as principais tecnologias
e servigos de cloud computing.
No final da unidade curricular os participantes devem:
A - Conhecer diferentes servigos e solugées para o cloud computing
B - Saber desenvolver um projeto para virtualizagao de infra-estrutura, servigos, servidores ou aplicagées

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
In this curricular unit it is intended that participants know in detail the key technologies and cloud
computing services.

At the end of curricular unit participants must:
A - know different services and solutions for cloud computing
B - know how to develop a project for virtualization infrastructure, services, servers or applications

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introducéo
Tipos de servico em nuvem
Modelos de implementagdao de nuvem (laaS, PaaS, SaaS, BPaaS)
Arquiteturas. Referéncias e Standards.

2. Infraestrutura como Servigo (Infrastructure as a Service - laaS)
Migracao e servigos de infraestrutura em nuvem
Solugées de fornecedores de laaS

3. Plataforma como Servigo (Platform as a Service PaaS)
Servigos plataforma de nuvem
Solugées de fornecedores de PaaS

4. Software como Servigo (Software as a Service - SaaS)

Servicos de plataforma SaaS
Solucées horizontais e verticais de fornecedor de SaaS
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5. Processo de Negdcio com servigo (Business Process as a Service - BPaaS)
Visdo geral do BPM na nuvem
Servicos de plataforma e de fornecedores BPaaS

6. Seguranca na nuvem
Abordagens de seguranga na nuvem
Seguranga na nuvem em solugées de fornecedores tradicionais

7. Aplicagcées de Alto Desempenho baseadas na nuvem (High Performance Computing - HPC)
Aplicagées Empresas e fornecedores de HPC

3.3.5. Syllabus:
1. Introduction
Types of cloud service
Cloud deployment models (laaS, PaaS, SaaS, BPaaS)
Architectures. References and Standards.

2. Infrastructure as a Service - laaS
Migration and cloud infrastructure services
laaS vendor solutions

3. PaaS Platform as a Service
cloud platform services
Paa$S providers solutions

4. Software as a Service - SaaS
SaaS$ platform services
horizontal and vertical solutions to SaaS provider

5. Business Process as a Service - BPaaS
Overview of BPM in the cloud vision
platform services and suppliers BPaaS

6. Security in the cloud
Security approaches for the cloud
Security in the cloud traditional solution providers

7. High Performance Cloud-based Applications (High Performance Computing - HPC)
Applications Enterprise and HPC suppliers

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:

O objectivo:

A - é atingido através do tépico 1

O Objectivo
B - é atingido através dos topico 2a 7

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The objective:
A - It is achieved through the topic 1

The objective
B - It is achieved through the topic 2 to 7

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas TP serao utilizados slides de exposicao e resolvidos exercicios de cendrios propostos pelo
docente. Nas aulas PL serao realizados trabalhos praticos de implementagao de servigos avangados em
cenarios reais.

A Classificagdo Global (CG) desta unidade curricular (UC) é obtida pela média ponderada de uma
componente tedrica (CT) com peso de 40% e uma componente pratica (CP) com peso de 60%, ou seja:

CG =0.4*CT +0.6*CP

CP: Avaliagao continua obtida através da realizagao de trabalhos praticos, respectivos relatorios e ainda a
avaliagao do desempenho nos trabalhos em laboratorio.

CT - Durante periodo letivo:

Realizagao de dois testes.
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CT - Depois do periodo letivo:
Realizagdo de exame na época normal ou de recurso.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
In theoretical and practical classes the contents will be exposed and exercises regarding specific
scenarios will be solved. In practical classes there are going to be made practical exercises of advanced
services implementations on real scenarios.

Global classification (GC) of this curricular unit is obtained by the weighted average of a theoretical
component (TC) with a weight of 40% and a practical component (PC) with a weight of 60%, that is:

GC = 0.4*TC +0.6*PC

PC: Continuous assessment obtained through practical work, reports and the evaluation of performance in
the work in the laboratory.

TC - During semester:
Students will perform two written tests.

TC — After the semester:
Students will perform a normal or extra exam.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) a exposicao tedrica de conceitos e fundamentos permite preparar a realizagdo, por parte dos alunos, de
pequenos trabalhos praticos. A exposi¢ao da matéria, conjuntamente com os materiais previamente
disponibilizados, permitirao aos alunos assimilarem as matérias e realizar o teste teérico da componente
teodrica da Unidade Curricular.
2) a elaboragao de trabalhos praticos permitira aos alunos assimilar os conceitos teéricos permitindo
igualmente realizar simular ambientes profissionais com os recursos presentes nos laboratorios.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are coherent with the curricular unit goals as:

1) The theoretical exposition of concepts allows the realization of small practical work by the students.
The exposure of the subject, together with the materials previously available, enable students to assimilate
the materials and conduct the written test of the theoretical component of the curricular unit.

2) the development of practical work will allow students to assimilate the theoretical concepts allowing
also simulate professional environments with the resources of laboratories.

3.3.9. Bibliografia principal:
Hugos, M., & Hulitzky, D. (2011). Business in the cloud: What every business needs to know about cloud
computing. Hoboken, NJ: John Wiley & Son, Inc..
Rosenberg, J., & Mateos, A. (2011). The cloud at your service: The when, how, and why enterprise cloud
computing. Greenwich, CT: Manning Publications Co.

Mapa IV - Laboratério de Hacking / Hacking Lab

3.3.1. Unidade curricular:
Laboratério de Hacking / Hacking Lab

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Pedro Filipe Cruz Pinto (40h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Luis Manuel Cerqueira Barreto (16h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A. Entender as metodologias para testes de penetragcao
B. Utilizar a distribuicao de Linux Kali (ou similar)
C. Perceber a existéncia de servicos abertos em sistemas informaticos e ser capaz de fazer a sua
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identificagao

D. Conhecer e utilizar de forma essencial ferramentas para a identificacdo de vulnerabilidades

E. Ser capaz de utilizar de forma essencial exploits existentes e ferramentas especificas para ataques
informaticos

F. Planificar e realizar testes de penetracado profissionais a sistemas informaticos

G. Identificar os diferentes tipos de evidéncias digitais forenses

H. Conhecer a terminologia, técnicas e processos de investigagao forense digital

I. Recolher evidéncias digitais em suportes de armazenamento

J. Conhecer as limitagbes das técnicas atuais de investigagao forense digital

K. Utilizar ferramentas e técnicas de investigagao forense digital

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):

A. Understand the penetration testing methodologies

B. Use the Linux Kali distribution (or similar)

C. Realize the existence of open services on computer systems and be able to make their identification
D. Knowledge and use of essential tools for identifying vulnerabilities

E. Use existing exploits and specific tools for cyber attacks

F. Plan and conduct professional penetration testing in computer systems
G. Identify the different types of digital forensic evidence

H. Know the terminology, techniques and digital forensics process

1. Collect digital evidence in storage media

J. Know the limitations of current techniques for digital forensics

K. Use digital forensics tools and techniques

3.3.5. Conteudos programaticos:

I. Testes de Penetracdo

1. Introdugéo aos testes de penetragao

2. Metodologias e recomendagbes

a. OSSTMM; ISSAF; NIST; PTES

3. Sistemas operativos dedicados

a. Caso de estudo - Kali

4. Técnicas de recolha de informacao
a.Alvos especificos; Alvos indiferenciados
5. Identificacdo de vulnerabilidades
Portos abertos; Informacao de sistemas; Identificagcdo de servigos
6. Exploragao de vulnerabilidades

a.Caso de estudo — Metasploit

7. Documentagcao em testes de penetragao

Il. Anadlise Forense Digital

1. Introducgéo a investigagao forense digital
2. Obtencao de evidéncias

3. Suportes de armazenamento

4. Andlise de imagens forenses com Autopsy
5. Documentagdo e comunicagao

3.3.5. Syllabus:
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I. Penetration Testes

. Introduction to penetration testing

. Methodology and recommendations

. OSSTMM; ISSAF; NIST; PTES

. Dedicated operating systems

. Case Study - Kali

. Technical information collection

. Specific targets; undifferentiated targets
. Identification of vulnerabilities

. Open ports; information systems; Identification services
. Exploitation of vulnerabilities

. Caso study - Metasploit

. Documentation penetration testing
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. Introduction to digital forensics

. Obtaining evidence

. Storage Media

. Forensic image analysis with Autopsy
. Documentation and communication
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3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
Os conteudos programaticos Introdugdo aos testes de penetragdo, relacionam-se com os objetivos: A
Os conteudos programadticos Metodologias e recomendagoes, relacionam-se com os objetivos: A, C, D, E,
H
Os contetdos programaticos Sistemas operativos dedicados, relacionam-se com os objetivo B, E, F
Os contetidos programaticos Técnicas de recolha de informacgao, relacionam-se com os objetivos: H, |
Os contetdos programaticos Identificagao de vulnerabilidades, relacionam-se com os objetivos: C, D, E
Os conteudos programaticos Exploracdo de vulnerabilidades, relacionam-se com os objetivos: D, E,G
Os conteudos programaticos Documentagdo em testes de penetragao, relacionam-se com os objetivos: H
Os conteudos programaticos Andlise Forense Digital, relacionam-se com os objetivos: H, I, J
Os conteudos programaticos Obtencao de evidéncias, relacionam-se com os objetivos: I, J
Os contetidos programaticos Suportes de armazenamento, relacionam-se com os objetivos: I, J
Os contetidos programaticos Analise de imagens forenses com Autopsy, relacionam-se com os objetivos:
J, K
Os contetidos programaticos Documentagao e comunicacgao, relacionam-se com os objetivos: G, H, I, J, K

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The syllabus Introduction to penetration testing, is related to the learning outcomes: A
The syllabus methodologies and recommendations, is related to the learning outcomes: A, C, D, E, H
The syllabus dedicated operating systems, is related to the learning outcomes: B, E, F
The syllabus Technical information collection, is related to the learning outcomes: H, |
The syllabus identification of vulnerabilities, is related to the learning outcomes: C, D, E
The syllabus Exploration vulnerabilities, is related to the learning outcomes: D, E, G
The syllabus Documentation in penetration testing, is related to the learning outcomes: H
The syllabus Digital Forensics, is related to the learning outcomes: H, I, J
The syllabus evidence retrieval, is related to the learning outcomes: I, J
The syllabus storage media, is related to the learning outcomes: I, J
The syllabus of forensic image analysis with Autopsy, is related to the learning outcomes: J, K
The syllabus documentation and communication, is related to the learning outcomes: G, H, I, J, K

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
As aulas incluem sessoées tedricas, discussoées dirigidas e sessées de cardcter pratico.
Nas sessoes teoricas sera utilizado o método expositivo.
As discussées dirigidas serdo orientadas para o estudo de casos.
As sessobes de cardcter pratico incluem a resolugao de exercicios/jogos destinados a permitir validar as
competéncias adquiridas.

Avaliacdo continua:

- Testes escritos (40%)

- Trabalhos préticos (60%)

Exame final: Exame tedrico-pratico (100%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Classes include theoretical sessions, guided discussions and practical sessions.
Theoretical sessions will use the expository method.
The discussions will be oriented to directed case studies.
Practical sessions include resolution of exercises / games designed to enable validate the skills acquired.

Continuous assessment:

- Written tests (40%)

- Practical work (60%)

Final exam: theoretical and practical examination (100%)

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino estao em coeréncia com os objetivos da unidade curricular dado que:
1) Os métodos de ensino utilizados, ajustam-se a natureza dos contetidos programaéticos e aos objetivos a
atingir em cada sesséo.
I. A realizagdo de exposicoes sobre as diferentes matérias conjuga-se com a metodologia de avaliacdo
estabelecida, permitindo assim atingir os objetivos definidos
2) As metodologias de ensino utilizadas procuram potenciar a participacdo ativa dos discentes e a
transmissdo metodica e rigorosa dos diferentes saberes
3) Competéncias complementares como sejam o trabalho de equipa, comunicagao escrita e verbal serao
também exploradas no
ambito da UC.
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3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies are consistent with the objectives of the subject as:
1) The teaching methods used, are adjusted to the nature of the syllabus and the learning outcomes that
have to be achieved in each session. The use of different materials to deliver the syllabus reinforced with
the established evaluation methodology allows to to achieve the learning outcomes.
2) The teaching methods used seek to enhance the active participation of the students and the methodical
and accurate transmission of the different knowledges.
3) Complementary skills such as teamwork, written and verbal communication will also be explored within
the curricula.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Daniel Regalado, Shon Harris, Allen Harper, Chris Eagle, Jonathan Ness Branko Spasaojevic, Ryan Linn,
Stephen Sims, ""Grey Hat Hacking: The Ethical Hacker's Handbook"", 4nd Edition, ISBN: 978-0071832380,
McGrawHill, 2015.
- The Basics of Digital Forensics: The Primer for Getting Started in Digital Forensics, 1st
edition, Amsterda, Boston, Syngress 2012.
- Vincent Nestler, Keith Harrison, Matthew Hirsch , Wm. Arthur Conklin.”Principles of Computer Security
Lab Manual”, Fourth Edition, McGrawHill, 2015.

Mapa IV - Etica e Legislagado Informatica / Ethics and Information Technology Legislation

3.3.1. Unidade curricular:
Etica e Legislacdo Informatica / Ethics and Information Technology Legislation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
José da Cruz Lopes (24h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Teresa Susana Mendes Pereira Bernardino (8h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Espera-se com esta unidade curricular que o estudante demonstre competéncias especificas de :
i) aplicar requisitos éticos ou normativos em deontologia (boas praticas), perante estudos de caso ou de
problemas reais e também de implementagao de praticas de melhoria;
ii) relacionar o dispositivo legislativo nacional ou internacional, na sua relagdo com a profissao de técnico
de sistemas de computacao e as questoes éticas na drea da protecgdo de dados e da propriedade autoral;
iii) formular propostas ou estratégias qualificadas de gestao da conduta profissional, segundo os cédigos
e as regulamentacgées produzidos pelas organizagées (nacionais e extra-nacionais) desta drea tecnolégica.
iv) exercitar actos deontolégicos e procedimentos regulatérios especializados ou inovadores, em contexto
real e em cenarios laborais e de previsibilidade profissional.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
This curricular unit intend to provide students skills in order to:
i) apply ethical or regulatory requirements in ethics (good practices), by case studies or real problems and
also improve practical implementation;
ii) relate the national or international laws concerning the computer systems technician employment and
ethical issues in the area of data protection and copyright property;
iii) formulate proposals or strategies professional of conduct management qualified by codes and
regulations produced by organisations (national and non-national) in this area technology.
iv) exercise deontological acts and procedures or regulatory specialist innovative in real context and
scenarios labour and professional predictable.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Etica e regulagao da vida social
1.1 As correntes éticas ao longo do tempo e a sua pratica
1.2 Moral, costumes e direito (consuetudindrio e normativo)

2. Deontologia

2.1 Nas profissées especializadas das tecnologias da computacdo e engenharia informatica
2.2 No cédigo laboral portugués
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3. Organizacao politico-institucional e dispositivos legislativos (na europa e em portugal)
3.1 o poder funcional legislativo

3.2 o poder funcional executivo

3.3 o poder funcional judicial

3.4 legislagao aplicada a propriedade (intelectual e industrial)

3.5 legislagdo aplicada aos sistemas de computacdo e tecnologias informaticas

4. Recomendagées do computing curricula do ACM e IEEE

5. Codigo de ética do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) e da Association for
Computing Machinary (ACM)

3.3.5. Syllabus:
1. Ethics and regulation of social life
1.1 the current ethical over time and its practice
1.2 moral, customs and law (customary and normative)

2. Ethics
2.1 occupation in specialized technologies computing and computer engineering
2.2 code in portuguese labour

3. Political and institutional organization and devices legislative (in europe and portugal)
3.1 power functional legislature

3.2 functional executive power

3.3 judicial power functional

3.4 applied to property law (intellectual and industrial)

3.5 applied legislation to computer systems and technology computer

4. Recommendations of the computing curricula ACM and IEEE

5. Code of ethics of the Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) and the Association for
Computing Machinary (ACM)

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular:
Os dominios dos contetidos sao elencados segundo assuntos e conhecimentos bdsicos em ética e
deontologia, segundo uma perspectiva dedutiva e numa visdo de universalidade de conceitos e de
correntes de pensamento, para a sua aplicabilidade a realidade locativa e numa comunidade de vida
profissional. Essa organizagdo complementa-se com a orgénica funcional instituida e o dispositivo
instrumental e operativo que lhe da génese e enquadramento - a legislagcao e a regulamentacao técnica
aplicavel, tanto nacional como internacional.

A ancoragem dos objectivos de aprendizagem esta assim estruturada e integrada com esta organizagao de
matérias do saber ético e deontolégico, em que o seu grau de desenvolvimento e desempenho é
progressivo e tendencialmente suportado na compreensao de factos e de praticas para a aplicagao,
andlise e avaliagao critica de situagées em contexto real de trabalho ou em novas situagées laborais, a
partir de propostas de cendrios profissionais simulados. A montante os objectivos de aprendizagem séo
de nivel basico, interpretativo e reflexivo, para depois constituirem uma alavancagem de operacées
tedrico-praticas e de uma evidéncia de exercitagcdo autébnoma e fundamentada de conhecimentos
ponderados e de dados organizados como informacgéao técnica de suporte a competéncias de avaliagdo e
de decisao especifica e da especialidade.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
The areas of the contents are listed according to ethic and deontological subjects and basic knowledge,
according to a deductive perspective and into a universe of concepts and currents of thoughts, in order to
achieve the applicability to locative reality and to a professional community. This organization is
completed with instituted functional organic and the instrumental and operative device wich provides its
genesis and background - laws and technical regulations applicable, both national and international.

Anchorage of learning objectives is therefore structured and integrated with this organization of ethical
and deontological knowledge matters, in witch the development level and performance tends to be
progressively supported in understanding the facts and practices towards the implementation, analysis
and evaluation of critical situations in a real work environment, in new situations or employment context,
from professional simulated scenarios proposals. Upstream the learning objectives are at a basic level,
interpretive and reflective, to further facilitate the constitution of a theoretical-practical operating leverage
and a drilling independent evidence and founded knowledge weighted and organized data as technical
information in order to support the evaluation competences and specific decisions.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avaliacao incluida):
sessées expositivas orientadas para processos interactivos de auto-aprendizagem e de sinteses
reflexivas, suportadas em realidades documentadas e com caracter técnico e de valor diddctico. outras
sessées serdo metodologicamente desenvolvidas promovendo actividades de pesquisa individual e de
andlise critica de casos reais, em confronto com a legislagao aplicavel e o quadro de boas praticas
exigiveis na drea desta profissao e sua especializagao de base tecnoldgica. a avaliagdao de conhecimentos
sera sustentada em instrumentos formais de afericao de capacidades cognitivas e de evidéncias de
investigagcdo pessoal em contextos de envolvéncia proactiva e de comportamentos sécio-afectivos com
este dominio do saber e da sua transversalidade. Nessa avaliacdo sera privilegiada a articulagdo com o
dominio aplicado da legislacdo informdtica para a resolugcao de questées disciplinares ou de propostas de
comportamento deontolégico apropriado e em ambientes profissionais.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
Oriented lecture sessions for self-learning and synthesis reflective interactive processes, supported in
documented reality with technical and educational contents. Other sessions will be methodologically
developed in order to promote individual research and critical analisys of real case studies activities, in
confrontation with applicable law and the framework of good practices required in this specialized
technology-based profession. Evaluation will be sustained in formal instruments measuring cognitive
abilities and personal research evidence in contexts of proactive involvement and socio-affective
behaviors with this area of knowledge and its pervasive. This assessment will highlight articulation with
the applied field of information law for resolving disciplinary matters or appropriate ethical behavior of
proposals and in professional environments.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular:
As metodologias em causa sao complementares e estruturantes de um conhecimento gerador de
aprendizagens operativas e de nivel crescente de informagao, quer pela natureza conexa de contetiidos em
inter-relagcdo quer com o ambito de estudos de caso em contexto real.
Num primeiro processo de aprendizagem (auto e hetero-funcional) os seus objectivos priorizam
capacidades e atitudes de dominio de assuntos fundamentais e técnicos e a manipulacao operativa da
informacdo especifica nesta drea do saber e para uma profissdo especializada. Posteriormente, o processo
seguinte a desenvolver focar-se-a em aprendizagens mais complexas, por comparag¢ao de casos praticos e
produtoras de avaliagées criticas ou de construcdo individualizada de solugées compativeis com praticas
éticas e deontoldégicas indiciadoras de legitimidade crescente e de legalidade consistente. O ensino
orientado por metodologias activas favorecem a autonomia das aprendizagens e estas capacitam
competéncias para actos e actividades de tecnicidade e de aptidao profissional especializada.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The implemented methodologies are supplementary and structured on a knowledge generator learning and
increasing level of information, whether by the relation between content and nature in inter-relationship,
with either case study scope in context real.
In a first process of learning (self and hetero-functional) its objectives prioritize skills and fundamental and
technical matters domain attitudes and operative handling of specific information in this area of knowledge
and a specialized profession. Thereafter, the following process to develop will focus on more complex
learning by comparison of case studies and producing critical assessments or individual building
solutions compatible with ethical practices and ethical indiciadoras growing legitimacy and legality
consistent. Teaching driven by active methodologies favor the autonomy of learning and enable these
skKills to acts and activities of technicality and specialized professional skills.

3.3.9. Bibliografia principal:
Tavani, H., College, R., Ethics and Technology: Ethical Issues in an Age of Information and Communication
Technology, 2007.
Messerly, Dr. John G., Why Should Computer Science Majors Take A Computer Ethics Course
Gotterban, Don and Robert Riser, Ethics Activities in Computer Science Departments: Goals and Issues
“ACM: Software Engineering Code of Ethics and Professional Practice”, ACM/IEEE joint task force

Legislagao

Artigo 35° da Constituicao da Republica Portuguesa — utilizagdo da informatica

Lei 67/ 98 — Lei da protegcao de Dados Pessoais

Lei 103/2015 — adita o artigo 45°-A - A Insergao de dados falsos - a Lei 67/98

Lei 2/ 94 — mecanismos de controlo e fiscalizagdo do Sistema de Informagao Schengen
Lei 68/ 98 — entidade nacional na Instancia Comum de Controlo da EUROPOL

Lei 36/ 2003 — regula o estatuto e competéncias do membro nacional da EUROJUST
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Lei 43/ 2004 — Lei da organizagao e funcionamento da CNPD
Lei 109/ 2009 - Lei do cibercrime

Mapa IV - Projeto 2 / Project 2

3.3.1. Unidade curricular:
Projeto 2 / Project 2

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo) e respetivas horas de contacto na unidade
curricular:
Luis Manuel Cerqueira Barreto (96h)

3.3.3. Outros docentes e respetivas horas de contacto na unidade curricular:
Teresa Susana Mendes Pereira Bernardino (24h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolver um projeto de sistemas e servigos de redes de comunicagdo com andlise técnico-economica,
com a produgdo de documentacgao, essencial e necessdria ao planeamento e implementagao deste, e
suportado por um conjunto de normas e recomendacgoées das organizagées internacionais.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students):
Develop a system and communication network services project with technical and economic analysis, with
the production documentation, essential and necessary for the planning and implementation of, and
supported by a set of rules and recommendations of international organizations.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Desenvolvimento de solugées
2. Avaliagdo + Viabilidade
3. Especificagcao da solugao
4. Redacao e Publicagao

*. Esta unidade curricular pode ser desenvolvida em ambiente empresarial.

3.3.5. Syllabus:
1. Solutions Development
2. Assessment + Viability
3. Solution Specification
4. Writing and Publishing

*- This curricular unit can be carried out in a enterprise environment.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular:
A presente U.C. pretende que através da realizacdo de um trabalho pratico sobre um projeto de redes e
sistemas de computadores o aluno aplique os diversos conhecimentos adquiridos nas diversas Unidades
curriculares ao longo do curso. Esta unidade curricular pode ser desenvolvida em ambiente empresarial.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes:
This curricular unit expects that through performing practical work regarding a project about network
design and computers systems students apply the knowledge acquired in the different curricular units
throughout the course. This curricular unit can be carried out in a enterprise environment.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Aulas de exposigao teorica;
2. Apresentagao e discussdo publica do trabalho;
3. Acompanhamento tutorial.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment):
1. Classes of theoretical exposition;
2. Project presentation and public discussion;
3. Attendance at tutorial meetings
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3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:
As metodologias de ensino adoptadas tomam por base fundamentalmente o ensino tutorial que
possibilitara aos docentes responsaveis pela UC a monitorizagao de todo o processo subjacente a
concepcgdao e desenvolvimento do projecto final a elaborar pelos alunos. Possibilitara aos discentes a
aplicagcao, consolidagao e aprofundamento de conhecimentos e competéncias adquiridas ao longo do
ciclo de estudos, assim como a obtengado de novos saberes.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning
outcomes:
The teaching methodologies adopted are essentially based on tutorial teaching that will enable the teacher
to participate in the entire process associated to the design and development of the final project produced
by the students. Students will apply, consolidate and increase knowledge and skills acquired throughout
the study cycle and they will also acquire new knowledge.

3.3.9. Bibliografia principal:
- C. Pritchard, "The Project Management Communications Toolkit", Hartech House, 2004.
- H. Carr and C. Snyder, "Management of Telecommunications"”, 2nd edition, McGraw-HillHartech House,
2003.
- Mostafa Sherif, "Managing Projects in Telecommunication Services", Wiley, IEEE Press, 2006.

4. Descricao e fundamentacao dos recursos docentes do ciclo de
estudos

4.1 Descricao e fundamentagao dos recursos docentes do ciclo de estudos

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Teaching staff of the study programme

Regime de

Nome / Name Grau / Area cientifica / Scientific Area tempo / Informag:aol
Degree . Information
Employment link
Pfedro Filipe Cruz Doutor Telecomunicagdes 100 Ficha .
Pinto submetida
Luis Manuel . . Ficha
Cerqueira Barreto Doutor Engenharia Eletrotécnica 100 submetida
Silvestre Lomba - Ficha
Malta Mestre Informatica 50 submetida
Vasco Nuno Barreiro |, . . . ” Ficha
Capitao Miranda Licenciado Engenharia Informatica 50 submetida
Maria Estrela Ficha
Ribeiro Ferreirada  Doutor Ciéncias Informaticas 100 )
submetida
Cruz
Sérgio lvan . o Ficha
Fernandes Lopes Doutor Engenharia Eletrotécnica 100 submetida
Teresa Augusta da - Ficha
Silva Mesquita Doutor Matematica 100 submetida
Pedro Miguel Ficha
Simdes Pinto Mestre Engenharia Informatica 50 )
A submetida
Carneiro
Maria Filipa Torres Ficha
Gongalves Flores Doutor Engenharia Industrial e de Sistemas 100 .
- submetida
Mouréo
Sidonio Martins Mestre Informatica 100 Ficha .
Brazete submetida
Antoénio Miguel Ficha
Ribeiro dos Santos  Doutor Engenharia Informatica 100 .
submetida
Rosado da Cruz
. Engenharia Electrotécnica e de Computadores (area .
Pedro Mlgyel do Doutor cientifica de Engenharia Eletrotécnica e Engenharia 100 Ficha .
Vale Moreira submetida

Informatica: Computacéo Grafica e Inteligéncia Artificial)

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=cf89de9f-8ecc-f3fe-40fe-5... 17-10-2016



NCE/16/00175 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de estudos

Sara Maria da Cruz Doutor
Maia de Oliveira
Paiva

Isabel Maria Torres
Magalhaes Vieira de Doutor
Aratjo

Vitor Manuel

. Doutor
Ferreira
Salvador da
Conceigao Alves Doutor
Miranda Lima
Gaspar Mendes do Doutor

Rego
José da Cruz Lopes Doutor

Pedro Miguel
Fonseca Moreira de Doutor
Carvalho

José Miguel Gomes

da Costa Veiga Doutor
Teresa Susana

Mendes Pereira Doutor
Bernardino

(21 Items)

<sem resposta>

Engenharia Informatica

Ciéncias da Educagado/Matematica

Multimédia em Educagdo: Computagdo mével aplicada

Informatica

Ciéncias de Engenharia

Ecologia Humana (especialidade)

Ciéncias Empresariais

Ciéncias da Engenharia

Tecnologias e Sistemas de Informagao

4.2. Dados percentuais dos recursos docentes do ciclo de estudos

4.2.1.Corpo docente préprio do ciclo de estudos

4.2.1. Corpo docente préprio do ciclo de estudos / Full time teaching staff

Corpo docente préprio / Full time teaching staff

N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / No. of full time

teachers:

4.2.2.Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado

100

100

100

100

100

100

100

100

100

1950

ETI/
FTE

19

Péagina 92 de 103

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Ficha
submetida

Percentagem* /

Percentage*

97.4

4.2.2. Corpo docente do ciclo de estudos academicamente qualificado / Academically qualified teaching

staff

Corpo docente academicamente qualificado / Academically qualified teaching

staff

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff with a PhD

(FTE):

4.2.3.Corpo docente do ciclo de estudos especializado

4.2.3. Corpo docente do ciclo de estudos especializado / Specialized teaching staff

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff

ETI/
FTE

18

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do

ciclo de estudos (ETI) / Teaching staff with a PhD, specialized in the main areas of the study

programme (FTE):

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas
fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists, without a PhD, of recognized professional

experience and competence, in the main areas of the study programme (FTE):

Percentagem* /

Percentage*
92.3
ETI/ Percentagem*/
FTE Percentage*
10 51.3
2 10.3
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4.2 .4 Estabilidade do corpo docente e dinamica de formacgao
4.2.4. Estabilidade do corpo docente e dindmica de formagao / Teaching staff stability and tranning
dynamics

ETI/ Percentagem*/

Estabilidade e dinamica de formacgao / Stability and tranning dynamics FTE Percentage*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagéo a instituigdo por um periodo

superior a trés anos / Full time teaching staff with a link to the institution for a period over three 19 97.4
years:
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano 3 15.4

(ETI) / Teaching staff registered in a doctoral programme for more than one year (FTE):

4.3. Procedimento de avaliagao do desempenho

4.3. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente

atualizacao:
O Plano Estratégico considerou como objetivos estratégicos particularmente aplicaveis aos RH-IPVC:
Valorizar o desenvolvimento profissional dos colaboradores e a adequagao da estrutura do pessoal que
garantam a sustentabilidade, que atenda as dreas prioritdarias da formagao e do IDI&T, bem como do
funcionamento do IPVC; Potenciar o sentido de pertengca, uma cultura empreendedora e o trabalho
colaborativo na comunidade do IPVC.
O IPVC promove o potencial das pessoas através da partilha de valores e de uma cultura de confianca e de
responsabilizagdo. Baseado numa gestéao e partilha de conhecimentos, numa cultura de aprendizagem
continua e inovacdo, procura-se: transmitir a importancia da contribuicdo de cada um; identificar fatores
que constituem obstaculo ao trabalho; avaliar o desempenho, em fungcado de objetivos e metas; estimular o
reforgo de competéncias, conhecimentos e experiéncia e sua partilha; discussao aberta de questoes
relevantes. O Sistema de Avaliagdao do Desempenho do Pessoal Docente implementado, define
mecanismos para a identificagdao dos objetivos do desempenho para cada periodo de avaliagao, traga um
quadro de referéncia para a valorizagao das atividades dos docentes e estabelece as regras para alteragao
do posicionamento remuneratério de acordo com artigos 35°-A e 35°-C do Estatuto da Carreira do Pessoal
Docente do Ensino Superior Politécnico (ECPDESP). Até ao final de 2011, o programa PROTEC- Programa
de apoio a Formacao Avancada de Docentes do Ensino Superior, acordado entre o MCTES e o CCISP e
gerido pela FCT, permitiu um impulso na formagao avangada dos docentes. O IPVC tém mantido uma
atitude de incentivo a atualizacdo permanente do corpo docente, quer através de formacgao organizada
internamente, quer por apoio a participagao em formagao externa quer pela concessao do estatuto
bolseiro. No ambito do Processo de Gestao dos Recursos Humanos, sdo diagnosticadas as necessidades
formativas e elaboram-se Planos anuais de Formacgao, apoiando a politica de formagao da instituicdo. A
instituicdo assume que a qualidade do ensino&aprendizagem e da IDI+T se baseia nas qualificagées e
competéncias dos colaboradores. Nesta politica de Melhoria, realizam-se os inquéritos aos estudantes
sobre a qualidade do ensino/docente, inquérito aos colaboradores IPVC e a participacdo regular no Prémio
Exceléncia no Trabalho. Todas estas informagées sdo debatidas a nivel das diregdes das UO, das Areas
Cientificas (AC), dos Conselhos Técnico-Cientifico (CTC), C. Pedagodgicos e Comissées de Curso.
Anualmente, os coordenadores de curso identificam necessidades de servigo docente do curso. Com base
nessa informagao, as AC prop6em contratagao e distribuicao de servigo docente aos diretores das UO que
enviam para aprovagdo em CTC. Sdo tidos em consideracao os relatérios de curso, plano de atividades e
orgamento. Em 2017, foi implementada a Bolsa de Recrutamento online, procurando garantir uma total
transparéncia e objetividade no processo de recrutamento.

4.3. Teaching staff performance evaluation procedures and measures for its permanent updating:
The Strategic Plan considered as strategical objectives, particularly related to IPVC’ Human Resources:
Value the professional development of staff members and adaptation of the staff’s structure that guarantee
sustainability, which meets the priority areas of education and I&D+l, as well as IPVC’s functioning;
Improve the sense of belonging, entrepreneurial culture and collaborative work in IPVC’s community.
IPVC promotes the individuals potential through sharing of values and by a culture of trust and
responsibility. Based on knowledge management and sharing, within a continuous and innovative learning
culture, we aim at: conveying the importance of the contribution of each one, identifying factors that are
considered barriers to work; evaluating performance in terms of objectives and goals; stimulating the
reinforcement of skills, knowledge and experience and its sharing; discussing openly about relevant
issues. The implemented Teachers Performance Assessment System establishes the mechanisms for
identifying performance goals for each evaluation period, while it draws a clear reference frame for the
appreciation of activities from teachers. And it also establishes the rules for changing the teachers’ salary
position, in accordance with Articles 35-A and 35-C of the Teaching Staff Career Statute in Higher
Education Polytechnic (ECPDESP). Until the end of 2011, the PROTEC programme - Support Programme
for Advanced Training of Higher Education Teachers, agreed between MCTES and CCISP and managed by
FCT, which allowed to increase the advanced training of teachers. IPVC has maintained an encouragement
approach towards continuous updating the teaching staff, either through internally organised training, or
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by supporting the participation in external training or, even, by granting a scholarship holder statute.
Within the Human Resources Management Procedure, training needs are diagnosed and Annual Training
Plans are developed, supporting the training policy of the institution. The institution assumes that the
quality of teaching&learning and RDI&T is essentially based on the qualifications and skills of its
employees. In this Inprovement Policy are carried out surveys to students on teaching/teacher quality;
surveys to IPVC employees and regular participation in the ‘Excellence in Work Award’. All this information
is discussed by the OU and Scientific Areas (SAs) Management Council, the Technical-Scientific Council
(TSC), the Educational Councils and Course Commissions.

Annually, the course coordinators identify needs of teaching service for the course. Based on this
information, SAs propose hiring and distribution of teaching duties through disciplinary groups, to the OU’
management council, who send for approval in TSC. It is taken into account the course reports, activities
plan and budget. In 2017, it was implemented the online Recruitment Scholarship, seeking to ensure full
transparency and objectivity of the whole process.

5. Descrigao e fundamentacao de outros recursos humanos e materiais

5.1. Pessoal ndo docente afeto ao ciclo de estudos:
Os Estatutos do IPVC, assentam numa organizacao transversal de vdrios Servigos: Servicos
Administrativos e Financeiros, Servicos informaticos, Servigcos Técnicos, Servicos Académicos, Recursos
Humanos, Gab. Comunicacao e Imagem, Gab. Mobilidade e Cooperagao Internacional, Gab. de Avaliagao e
Qualidade e a OTIC, Contudo, mantém-se a representagdo em cada UO conforme as necessidades. Sdo
também fundamentais os funciondrios dos SAS, em particular os ligados as Bolsas, ao Alojamento e
Alimentagao, Gabinete de Saude, Centro Desportivo, Oficina Cultural e Bus Académico.

5.1. Non teaching staff allocated to the study programme:
The IPVC Statutes is based in a transversal organization of the following services: Administration and
Financial Services, Computer Services, Technical Services, Academic Services, Human Resources
Services, Media and image Office, Mobility and International Cooperation Office, Evaluation and Quality
Office and the OTIC. However, representation is maintained as required on each School. SAS services area
also fundamental, in particular the ones dedicated to the scholarships, to Accommodation and Food,
Health Office, Sports Centre, Cultural Workshop and Scholar Bus.

5.2. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacos letivos, bibliotecas, laboratorios,
salas de computadores, etc.):
A ESTG-IPVC dispbe dos seguintes recursos materiais, em termos de instalagées, equipamentos e
materiais didaticos:
- Salas de aulas para formacdao teérica e teérico-pratica, com capacidades varidaveis, devidamente
equipadas com projetores de video, slides, televisores, DVD e projetores multimédia (drea com mais de
3000m2).
- Salas de informatica equipadas com PC’s e impressoras em rede.
- Laboratérios de aulas com equipamento diverso nas areas de redes, telecomunicacées e seguranca,
sistemas, eletrénica e microprocessadores, informatica, quimica, fisica, materiais, entre outros.
- Biblioteca com 2200 m2 constituida por sala de leitura com trés niveis, tipo anfiteatro, capacidade para
320 leitores, 2 salas de informatica de acesso livre, salas de estudo, gabinete de linguas, videoteca,
depdosito e arquivo.
- Em toda a escola acesso livre a Internet sem fios — rede wireless.
- Espacos de apoio (area 420 m2).

5.2. Facilities allocated to and/or used by the study programme (teaching spaces, libraries, laboratories,
computer rooms, etc.):
The ESTG-IPVC has the following material resources in terms of facilities, equipment and materials:
- Classrooms for theoretical and theoretical and practical training, with multiple capacities, fully equipped
with datashows, TV, DVD and multimedia projectors (area of over 3000m2).
- Computer rooms equipped with PCs and networked printers.
- Laboratories with diverse equipment in the areas of networking, telecommunications and security
systems, electronics and microprocessors, computer science, chemistry, physics, materials, among
others.
- Library with 2200 m2 consisting of a reading room with three levels, amphitheater, up to 320 students, 2
free access computer rooms, study rooms, office language, library, storage and archiving.
- Free access to wireless Internet - wireless network.
- Support spaces (area 420 m2).

5.3. Indicagao dos principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos
(equipamentos didaticos e cientificos, materiais e TICs):
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Laboratério de Redes, Telecomunicagbes e Seguranca equipado com:

- PCs ASUS e Servidores Dell Poweredge

- Switchs e Routers HP, Cisco: Routers Cisco, HP A5500 series e HP A5800 series, HP Procurve 3500

- Equip. Wireless: HP Mobility Controller, HP Access Points, Wireless Access Points Linksys, Wireless
Access Points Cisco Aironet, Power Injectors Cisco, Power-Lines

- Equip. Segurancga: Security Gateways Juniper

- Equip. Suporte: UPS, cabos e acessorios para equipamento activo, bastidores conetores, SFPs, Alicates,
Testadores de Cabos de rede, Cabo UTP, Painéis Transferéncia

Laboratérios genéricos de Informatica, equipados com PCs ASUS e ecras LCD

Laboratério de Eletronica e Microprocessadores, equipado com:

- Sistemas de Desenvolvimento, Analisadores e Programadores

- Equip. anélise e Kits: Osciloscopios digitais, geradores de sinal

Laboratério de Fibra Otica, equipado com:

- Equip. de corte e fusédo de fibra

- Analisadores de espectro e OTDR

5.3. Indication of the main equipment and materials allocated to and/or used by the study programme (didactic
and scientific equipments, materials and ICTs):
Networks, Telecommunications and Security Lab equipped with:
- ASUS PCs and Dell PowerEdge Servers
- HP Switches and Routers, Cisco: Routers Cisco, HP A5500 series and HP A5800 series, HP Procurve 3500
- Wireless Material: HP Mobility Controller, HP Access Points, Wireless Access Points Linksys Wireless
Access Points Cisco Aironet, Cisco Power Injectors, Power-Lines
- Security Material: Security Gateways Juniper
- Support Material: UPS, cables and accessories for active equipment, connectors, SFPs, pliers, Network
Cable Tester, UTP cable, Panels Transfer
Generic Laboratories Computers equipped with ASUS PCs and LCD screens
Electronics and Microprocessors Laboratory, equipped with:
- Development systems, analyzers and Developers
- Analysis material and Kits: Digital oscilloscopes, signal generators
Fiber Optics Laboratory, equipped with:
- Material for cutting fiber and perform fiber fusion
- Spectrum Analyzers and OTDR

6. Atividades de formagao e investigagao

Mapa VI - 6.1. Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a su. Atividade cientifica

6.1. Mapa VI Centro(s) de investigagao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua
atividade cientifica / Research Centre(s) in the area of the study programme, where the teachers develop
their scientific activities

Classificagao (FCT) / Observagoes /

Centro de Investigagao / Research Centre IES / Institution

Mark (FCT) Observations
INESC TEC Porto Excelente lLDvaerS|dade do
orto
. . Universidade do
Centro Algortmi Muito Bom Minho
IT - Instituto de Telecomunicagbes Aveiro Excelente gnl\./er&dade de
veiro
LIACC - Laboratodrio de Inteligéncia Artificial e Muito Bom Universidade do
Ciéncia de Computadores Porto

Perguntas 6.2 e 6.3

6.2. Mapa resumo de publicagdes cientificas do corpo docente do ciclo de estudos, na area predominante do

ciclo de estudos, em revistas internacionais com revisao por pares, nos ultimos cinco anos (referenciagcdao em

formato APA):
http://a3es.pt/siliportal.php/cv/scientific-publication/formld/cdcd549d-301a-0b4f-8127-57f4ce21027b

6.3. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram a. Atividades

cientificas, tecnoldgicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area do ciclo de estudos:
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- SELF-PVP project CMU-PT/SIA/0005/2009 (FCOMP-01-0124-FEDER-013070) financed by the European
Regional Development Fund (ERDF) through the COMPETE Programme and by national funds through the
Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT)

- BEST CASE project (NORTE-07-0124-FEDER-000056) financed by the North Portugal Regional Operational
Programme (ON.2 - O Novo Norte), under the National Strategic Reference Framework (NSRF), through the
ERDF, and by national funds, through the FCT.

- BLUECOM+ - Connecting Humans and Systems at Remote Ocean Areas using Cost-effective Broadband
Communications

Project Reference: EEA Grants - PT02_Aviso4_0005

- Omnipaper (Smart Access to European Newspapers, IST-2001-32174) Funded under 5th FWP (Fifth
Framework Programme)

Research area: IST-2001-3.1.3 Next generation digital collections

- PROJECT/ RESEARCH GRANT - BIL/N°78 - 02-07-2015 - PROJETO HANCAD

6.3. List of the main projects and/or national and international partnerships, integrating the scientific,
technological, cultural and artistic activities developed in the area of the study programme:
- SELF-PVP project CMU-PT/SIA/0005/2009 (FCOMP-01-0124-FEDER-013070) financed by the European
Regional Development Fund (ERDF) through the COMPETE Programme and by national funds through the
Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT)
- BEST CASE project (NORTE-07-0124-FEDER-000056) financed by the North Portugal Regional Operational
Programme (ON.2 - O Novo Norte), under the National Strategic Reference Framework (NSRF), through the
ERDF, and by national funds, through the FCT.
- BLUECOM+ - Connecting Humans and Systems at Remote Ocean Areas using Cost-effective Broadband
Communications
Project Reference: EEA Grants - PT02_Aviso4_0005
- Omnipaper (Smart Access to European Newspapers, IST-2001-32174) Funded under 5th FWP (Fifth
Framework Programme)
Research area: IST-2001-3.1.3 Next generation digital collections
- PROJECT/ RESEARCH GRANT - BIL/N°78 - 02-07-2015 - PROJETO HANCAD

7. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico e artisticas, prestagao de
servigcos a comunidade e formagao avangada

7.1. Descreva esta. Atividades e se a sua oferta corresponde as necessidades do mercado, a missao e aos
objetivos da instituicao:
Os docentes doutorados e os docentes em formacgédo avancada contribuem com o seu trabalho cientifico
para a valorizacao técnica e cientifica da instituicdo IPVC e consequentemente no ciclo de estudos
proposto.

7.1. Describe these activities and if they correspond to the market needs and to the mission and objectives of
the institution:
The PhD professors and the advanced training professors contribute with their scientific work to the
scientific and technical valorization of IPVC institution and consequently the proposed studies cycle.

8. Enquadramento na rede de formagao nacional da area (ensino superior
publico)

8.1. Avaliagao da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos similares com base nos dados do
Ministério que tutela o emprego:
A contextualizagao relativamente a empregabilidade na drea deste ciclo de estudos pode ser aferida tendo
em consideracado os dados relativos a drea CNAEF 481. Sdo contabilizados os desempregados registados
no Instituto do Emprego e Formacao Profissional (IEFP).
De acordo com o portal Infocursos, no periodo entre 2011-2014, dos 9903 diplomados nesta drea de
formacgdao, estavam inscritos 383 diplomados nos Centros de Emprego do IEFP, representando cerca de 3,8
% do total de diplomados.
De salientar que, no ciclo de estudos de Mestrado Integrado em Engenharia de Redes e Sistemas
Informaticos (trata-se de um ciclo duragao superior a proposta atual uma vez que se trata de mestrado
integrado), no periodo entre 2011-2014 existiam 82 diplomados em que apenas 1 estava inscrito no IEFP,
representado 1,2 % do total.
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8.1. Evaluation of the graduates' employability based on Ministry responsible for employment data:
In the context of employment in the area of this study cycle the evaluation can be made by taking into
account the data on the CNAEF 481 area. Only the unemployed registered in the Instituto do Emprego e
Formacéao Profissional (IEFP) are taken into account.
According to the Infocursos portal in the period 2011-2014, the were 9903 graduates in this training area,
which 383 graduates enrolled in the IEFP employment centers, representing about 3.8% of all graduates.
Note that, in the cycle of Master studies in Network and Systems Engineering (it is a superior life cycle to
the current proposal since it is integrated Masters) in the period 2011-2014 there were 82 graduates and
only 1 was registered in the IEFP, representing 1.2% of the total.

8.2. Avaliagao da capacidade de atrair estudantes baseada nos dados de acesso (DGES):
De acordo com o estudo "Mapeamento da Oferta de Educagcao e Formagao em TICE em Portugal”, de Ana
Claudia Valente e Isabel Correia, ISBN: 978-972-667-346-0 é referido na pag.50 que no periodo entre
2011/12 e 2013/14 "as Ciéncias Informaticas (CNAEF 481), com uma procura muito superior a das restantes
dreas, viram aumentar o numero de inscritos pela 1? vez em mais de 50%".

8.2. Evaluation of the capability to attract students based on access data (DGES):
According to the study "Mapeamento da Oferta de Educagcdo e Formagao em TICE em Portugal”, by Ana
Claudia Valente and Isabel Correia, ISBN: 978-972-667-346-0 is mentioned in page 50 that in the period
between 2011/12 and 2013/14 "the Information Sciences (CNAEF 481), has a much higher demand than the
other areas, and they increased the number of students for the 1st time in more than 50%."

8.3. Lista de eventuais parcerias com outras instituicoes da regido que lecionam ciclos de estudos similares:
Neste contexto, serdo firmados protocolos de parcerias com instituicoes préoximas geograficamente,
nomeadamente com a Universidade do Minho, Universidade do Porto e a Associagao dos Institutos
Superiores Politécnicos da Regiao Norte (APNOR) no sentido de colaborar na articulagdao das ofertas
formativas na drea deste ciclo de estudos.

8.3. List of eventual partnerships with other institutions in the region teaching similar study programmes:
In this context, partnership agreements will be settled with nearby superior institutions, namely with the
University of Minho, University of Porto and the Association of Superior Polytechnic Institutes in the
Northern Region (APNOR) to collaborate in the coordination of similar study programmes in the area.

9. Fundamentagao do numero de créditos ECTS do ciclo de estudos

9.1. Fundamentagao do numero total de créditos ECTS e da duragao do ciclo de estudos, com base no
determinado nos artigos 8.° ou 9.° (1.° ciclo), 18.° (2.° ciclo), 19.° (mestrado integrado) e 31.° (3.° ciclo) do
Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de Margo:
A licenciatura em Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores sera concluida apés a obtengao de
180 ECTS distribuidos ao longo de 6 semestres letivos, de acordo com o estipulado no n° 1 do artigo 8° do
Dec. Lei 74/2006, de 24 de Margo, alterado pelo Dec. Lei 107/2008, de 25 de Junho, que considera serem
estes os créditos e a duracdo adequados a uma licenciatura com os objetivos cientifico-pedagdégicos
propostos.

9.1. Justification of the total number of ECTS credits and of the duration of the study programme, based on
articles no.8 or 9 (1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrated master) and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no.
74/2006, March 24th:
The Bachelor in Computer Networks and Systems Engineering will be completed after obtaining 180 ECTS
spread over six semesters, in accordance with the provisions of paragraph 1 of Article 8 of Decree Law
74/2006, dated March 24, as amended by Decree Law 107/2008, of June 25, that considers these credits and
its duration appropriate to a degree with the scientific and pedagogical objectives proposed.

9.2. Metodologia utilizada no calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:
A atribuicao de ECTS assenta, sempre que para tal haja dados disponiveis, na medida do workload por
disciplina obtido por inquérito a docentes e discentes. Na auséncia destes dados estima-se o workload.
1. Apos o termo da curso de licenciatura (3 anos), é verificada a adequacao dos créditos por afericdo do
workload, por recurso a inquérito a docentes e discentes.
2. Considera-se como tempo de trabalho anual dos alunos 1620 horas a realizar em 40 semanas:
a) Cada semestre (30 ECTS) corresponde portanto a 810 horas de trabalho, distribuido por 20 semanas.
b) 1 ECTS corresponde a 810/30 = 27H de trabalho do estudante.
3. Adopta-se um calendario escolar, semestral, com 20 semanas/semestre, sendo 16 semanas de contacto
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e 4 semanas para preparacgao de avaliagoes, finalizagao de trabalhos e relatorios, preparagdo de
apresentacées orais, seminadrios, etc.

9.2. Methodology used for the calculation of the ECTS credits of the curricular units:
The allocation of ECTS is based, where data are available for this, as far as discipline workload obtained by
teachers and students inquiries. Without these data, the workload is estimated.
1. After the completion of bachelor course (3 years), the adequacy of the credit is verified by workload
measurement, using teachers and students inquiries.
2. It is considered as student annual working time 1,620 hours to perform in 40 weeks:
a) Each semester (30 ECTS) therefore corresponds to 810 work hours, spread over 20 weeks.
b) 1 ECTS corresponds to 810/30 = 27H of student work.
3. We adopt a school calendar, semester, 20 weeks / semester, 16 weeks of contact, and four weeks for
assessments, completion of studies and reports, preparation of oral presentations, seminars, etc..

9.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do nimero de créditos ECTS
das unidades curriculares:
Na presente proposta, ndo havendo histérico de lecionagdo nem existirem inquéritos a docentes e alunos,
fez-se uma estimativa de workload com base na tipologia de cada unidade curricular e respetivos
conteudos programaticos.

9.3. Process used to consult the teaching staff about the methodology for calculating the number of ECTS
credits of the curricular units:
In this proposal, with no history of teaching and no inquiries to teachers and students, a workload
estimation was performed based on the typology of each curricular unit and their syllabus.

10. Comparacgao com ciclos de estudos de referéncia no espac¢o europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicoes de referéncia do Espago Europeu de Ensino
Superior com duracgao e estrutura semelhantes a proposta:
O ciclo de estudos proposto segue um modelo préximo do utilizado em instituicées de ensino nacionais e
europeias. O plano curricular deste ciclo de estudos abrange as areas fundamentais das ciéncias bdsicas
e programagao, que dao suporte as dreas nucleares do curso que sao as redes e sistemas de
computadores, e a seguranga informatica.
A nivel nacional destacam-se:
- Licenciatura em Eng. de Sistemas — ISEP - IPP - Porto
- Licenciatura em Seguranca Informatica em Redes de Computadores — ESTGF - IPP - Porto
- Licenciatura em Eng. Informdtica e Telecomunicacées — ESTGLamego - IPV - Viseu
- Licenciatura em Eng. de Telecomunicac¢ées e Informatica— IST — UL - Lisboa
A nivel europeu destacam-se:
Computer Systems and Networks (BSc) - Universities of Greenwich, Westminster, Southampton Solent- UK
Computer Engineering - Bachelor - University of Applied Sciences - GE
Bachelier en Informatique & systémes orientation réseaux & télécommunications - Haute Ecole en Hainaut
-BE

10.1. Examples of study programmes with similar duration and structure offered by reference institutions of
the European Higher Education Area:
The proposed study cycle follows a model closer to ones used in National and European institutions. The
curriculum of the proposed studies cycle covers the key areas of basic science and programming, as
support areas that allow the core areas of computer networks and systems, and security.
In the national context we highlight:
- Licenciatura em Eng. de Sistemas — ISEP - IPP - Porto
- Licenciatura em Seguranca Informatica em Redes de Computadores — ESTGF - IPP - Porto
- Licenciatura em Eng. Informdtica e Telecomunicacées — ESTGLamego - IPV - Viseu
- Licenciatura em Eng. de Telecomunicagées e Informatica — IST — UL - Lisboa
In the european context we highlight:
Computer Systems and Networks (BSc) - Universities of Greenwich, Westminster, Southampton Solent- UK
Computer Engineering - Bachelor - University of Applied Sciences - GE
Bachelier en Informatique & systémes orientation réseaux & télécommunications - Haute Ecole en Hainaut
-BE

10.2. Comparagao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos analogos existentes em instituicoes
de referéncia do Espago Europeu de Ensino Superior:
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Os objetivos e competéncias da Licenciatura em Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores foram
delineados tendo em consideracdo o modelo atual vigente na generalidade das universidades europeias e
nacionais. Durante o primeiro ano, é promovido o desenvolvimento das competéncias fundamentais que
permitem a posterior aprendizagem de conceitos mais especificos das dreas de redes, sistemas e
seguranca informatica. Encontram-se por isso no primeiro ano UCs que fornecem aos alunos
conhecimentos de algoritmia e programacao, sistemas operativos, arquiteturas de computadores ou ainda
nogoes de légica. O segundo e terceiro ano da licenciatura pretendem dotar os alunos de conhecimentos
mais focados e especializados. Em cursos semelhantes europeus, como nos cursos de Computer Systems
(Networks) da Universidade de Nottingham, Computer Systems and Networking da Universidade de
Greenwich, Computer Networks and Communications with Foundation da Universidade de Westminster ou
o curso de Network Security Management da Universidade de Southampton, verifica-se no segundo ano
um foco na implementacao de redes, em no¢ées de segurancga e nos conceitos de comunicacées e
protocolos de redes. O mesmo acontece em cursos nacionais como sao exemplos as Licenciaturas em
Engenharia de Sistemas do ISEP, em Segurancga Informatica em Redes de Computadores no Instituto
Politécnico do Porto ou em Engenharia Informatica e Telecomunicagées no Instituto Politécnico de Viseu.
A Licenciatura proposta em Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores segue os mesmos
objetivos e possui UCs que abordam precisamente estas tematicas.

O terceiro ano é, na maior parte dos cursos europeus acima mencionados composto por unidades
opcionais que na sua globalidade cobrem temas como as redes sem fios, programag¢do web e moével,
administragdo de sistemas, seguranca, computacdo em nuvem, cibercrime ou a simulacao de redes. Os
objetivos e competéncias definidos para a Licenciatura de Engenharia de Redes e Sistemas de
Computadores estdo alinhados com os temas que sdo cobertos nos cursos europeus analisados, sendo
estes temas abordados ao longo do curso, principalmente no seu terceiro ano. Ja nos cursos nacionais, o
curso mais semelhante em termos de objetivos e competéncias é a Licenciatura da ESTG de Felgueiras,
sendo que os outros dois tém um foco maior nos sistemas e na eletrotecnia.

Alguns cursos, como sao exemplos os da Universidade de Greenwich e Southampton, preveem uma UC de
projeto de maior duragdo do que as outras UCs. Esta ideia foi também adotada para esta Licenciatura pois
é uma forma de permitir aos alunos a realizagao de trabalhos praticos mais completos e unificadores dos
vdrios conhecimentos assimilados nas UCs anteriores.

10.2. Comparison with the intended learning outcomes of similar study programmes offered by reference

institutions of the European Higher Education Area:
The objectives and competences of the Degree in Network Engineering and Computer Systems were
designed taking into account the prevailing current model in most european and national universities.
During the first year, the development of core competencies that enable further learning of more specific
concepts in the areas of networks, computers systems and security is promoted. For this reason, the
curricular units in the first year provide students with knowledge of algorithms and programming,
operating systems, computer architectures or logical notions. The second and third years of the degree
intend to provide students with more focused and technological knowledge. In european similar courses,
such as the Computer Systems (Networks) from the University of Nottingham, Computer Systems and
Networking from the University of Greenwich, Computer Networks and Communications with Foundation
from the University of Westminster or the course of Network Security Management from the University of
Southampton, there is a focus on the second year on the networks implementation, security and
communications concepts and network protocols. The same goes for national courses such as the Degree
in Systems Engineering from ISEP, Information Security in Computer Networks from the Polytechnic
Institute of Oporto or the Computer Engineering and Telecommunications from the Polytechnic Institute of
Viseu. The proposed degree in Network and Computer Systems Engineering follows the same goals and
has curricular units that address precisely these issues.
The third year is, in most european courses mentioned above, composed of optional units that cover
topics such as wireless networks, web and mobile programming, system administration, security, cloud
computing, cyber crime or simulation networks . The objectives defined for the Degree of Network and
Computer Systems Engineering are aligned with the topics that are covered in european courses analyzed,
manly in the third year. When analyzing national courses, the most similar in terms of objectives and
competencies is the degree in Felgueiras, and the other two have a greater focus on systems and
eletronics.
Some courses, such as the ones at Greenwich or University of Southampton, have a Project curricular unit
with a larger duration than other curricular units. This idea was also adopted for this degree as it
represents a way for students to carry out na integrator practical work unifying the various knowledge
assimilated in all curricular units.
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11. Estagios e/ou Formagao em Servigco
11.1. e 11.2 Locais de estagio e/ou formagao em servigo (quando aplicavel)

Mapa VIl - Protocolos de Cooperagao

Mapa VIl - EntidadesEstagio

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
EntidadesEstagio

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
11.1.2._Estagios.pdf

Mapa VIIl. Plano de distribui¢do dos estudantes

11.2. Mapa VIil. Plano de distribuigao dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formagidao em servigo
demonstrando a adequagao dos recursos disponiveis.(PDF, max. 100kB).
<sem resposta>

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para acompanhamento efetivo dos seus estudantes
nos estagios e/ou formagao em servigo.

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para o acompanhamento efetivo dos seus estudantes nos estagios e/ou

formagao em servigo:
Tal como indicado na seccdo 3.3, prevé-se que as unidades curriculares de “Projeto 1” e “Projeto 2”
possam ser realizadas em contexto de trabalho ou estdgio numa empresa/entidade. Assim, todos os
docentes da drea cientifica relacionada com este ciclo de estudos assumirao o papel de orientador do
estudante com estdgio numa instituicao externa, acompanhando devidamente o trabalhos em curso,
promovendo o cumprimento dos objetivos e realizando a avaliagao da unidade curricular de acordo com o
cumprimento destes objetivos.

11.3. Resources of the Institution to effectively follow its students during the in-service training periods:
As indicated in section 3.3, it is expected that the curricular units of "Project 1" and "Project 2" can be
undertaken in the context of work or as internship in a company/external entity. Thus, all professors in the
scientific area related to this study cycle will assume the role of student supervisor with an internship in a
external institution, following the ongoing work, promoting compliance with the objectives and performing
the evaluation of the course according to fulfilment of these objectives.

11.4. Orientadores cooperantes

Mapa IX. Normas para a avaliagao e selegdo dos elementos das instituicoes de estagio e/ou formagao em
servigo responsaveis por acompanhar os estudantes

11.4.1 Mapa IX. Mecanismos de avaliagao e selegdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao
em servigo, negociados entre a Instituicdo de ensino superior e as instituicoes de estagio e/ou formagao em
servigo (PDF, max. 100kB):

<sem resposta>

Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (obrigatério para ciclo de estudos
com estagio obrigatério por Lei)

11.4.2. Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (obrigatério para ciclo de
estudos com estagio obrigatério por Lei) / External supervisors responsible for following the students’
activities (mandatory for study programmes with in-service training mandatory by law)

Habilitagao Profissional (1)/ N° de anos de

Nome/ Instituicdo ou estabelecimento Categoria Profissional / : e - o
e X . Professional qualifications servigo / N° of
Name a que pertence / Institution Professional Title :
1) working years
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<sem resposta>

12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes:
- Crescente reputagao do IPVC a jusante junto de potenciais formandos; a montante junto das empresas.
- Relacionamento estreito entre a escola e o tecido empresarial, e com a comunidade local.
- Localizagao excelente em Viana do Castelo, permitindo o desenvolvimento de atividades locais e
internacionais.
- O novo ciclo de estudos sera ministrado em instalacées adequadas ao seu desenvolvimento, enquadrado
numa localizacao privilegiada e fronteirica, o que aumenta a sua atratividade e podera conduzir ao
aumento de parcerias.
- Posicionamento diferenciado da oferta formativa, conjugando a abordagem com um carater inovador e de
aplicacao pratica.
- Corpo docente experiente em projetos e atividades de desenvolvimento em projetos de redes e sistemas
de computadores.
- Plano curricular exclusivo, atrativo e adequado ao atual contexto global.

12.1. Strengths:
- The growing reputation of the downstream IPVC to potential trainees; upstream from the companies.
- Close relationship between school and the business community, and the local community.
- Excellent location in Viana do Castelo, allowing the development of local and international activities.
- The new course of study will be conducted in appropriate facilities for its development, framed in a
privileged and border location, which increases its attractiveness and may lead to increased partnerships.
- Differentiated positioning of the training offer, combining the approach with an innovative character and
practical application.
- Experienced faculty in projects and development projects in networks and computer systems.
- Unique curriculum plan, attractive and appropriate to the current global context.

12.2. Pontos fracos:
- Um ponto fraco pode ser o reverso de um ponto forte, dependendo da forma como é gerido e
percecionado. A variedade de Unidades Curriculares associadas a este Ciclo de Estudos é um destes
casos, na medida em que pode dar uma imagem fragmentada do curso, quando na verdade pretende
funcionar como uma formacéao de base alargada com possibilidade de ser um ponto de partida para uma
maior especializagdo num futuro segundo ciclo.
- A localizagdao mais periférica do IPVC, quando comparada com outras instituicbes, podera representar
uma dificuldade acrescida na atragdo de estudantes.
- Notoriedade reduzida quando comparada com outras instituicbes de ensino superior.
- Financiamento reduzido para acées de investigacao diretas.

12.2. Weaknesses:
- A weak point may be the reverse of a strength, depending on how it is managed and percieved. The
variety of courses related to this Study Cycle is a case, as it can give a fragmented image of the stroke
when in fact intends to operate as a broad-based training likely to be a starting point for further
specialization in a future second round.
- The most peripheral location of IPVC compared with other institutions, could represent an added difficulty
in attracting students.
- Notoriety reduced when compared with other higher education institutions.
- Reduced funding for direct research actions.

12.3. Oportunidades:
- O aumento da procura de profissionais qualificados nesta darea recomenda a aposta em ciclos de estudo
do Ensino Superior.
- Aumento dos mecanismos de financiamento dos estudantes: nacionais e internacionais; publicos e
privados.
- O aumento significativo dos alunos em mobilidade internacional, com perfil adequado a natureza do ciclo
de estudos em causa.
- A procura de profissionais nesta darea de Engenharia por estudantes da CPLP, e de paises com elevado
indice de crescimento (ex., China, India, Colémbia).
- A crescente consciencializacdo, por parte de toda a comunidade escolar, de que o mercado de trabalho
ndo tem fronteiras.
- Implementacdo numa regido com um numero significativo de empresas internacionais o que permitira a
prestacao de servicos de consultoria no @mbito do ciclo de estudos.
- A cada vez maior captagao e a crescente deslocalizagao de empresas tecnolégicas para Viana do
Castelo, designadas por empresas nearshore (ex. ITEN, BorgWarner, Xpand IT, JCanao)
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12.3. Opportunities:
- Increased demand for skilled professionals in this area recommends investment in higher education
study cycles.
- Increased funding mechanisms of students: national and international; Public and private.
- The significant increase of students in international mobility, with appropriate profile to the nature of the
course of study concerned.
- The demand for professionals in this field of engineering by students of the CPLP, and countries with
high growth rate (eg, China, India, Colombia.).
- The growing awareness on the part of the whole school community, that the labor market has no
boundaries.
- Implementation in a region with a significant number of international companies which will allow the
provision of consultancy services in the course of study.
- The increasing uptake and increasing relocation of technology companies to Viana do Castelo, called
nearshore companies (eg ITEN, BorgWarner, Xpand IT, JCandao.)

12.4. Constrangimentos:
- Contexto econémico europeu: crescimento frugal e desemprego.
- Reducao do financiamento das instituicoes de ensino superior nacionais.
- Reducgao do numero de alunos, em fungao do atual contexto demografico nacional.
- Abertura de cursos concorrentes em instituicbes com mais notoriedade e em localizagcées percecionadas
como sendo mais vantajosas, com a consequente dificuldade na atragcao dos melhores estudantes.
- Falta de recursos em Viana do Castelo para atracdo de uma maior nimero de empresas que desenvolvem
atividade na drea do ciclo de estudos.

12.4. Threats:
- European economic context: frugal growth and unemployment.
- Reduced funding of national higher education institutions.
- Reducing the number of students, due to the current national demographic context.
- Opening of competing courses in institutions with more notoriety and percieved locations to be more
advantageous, with the consequent difficulty in attracting the best students.
- Lack of Viana do Castelo resources to attract a greater number of companies that develop activity in the
area of the course.

12.5. CONCLUSOES:
Em concluséo, no que respeita ao ambiente interno do IPVC estdo reunidos os recursos humanos e
materiais, bem como a rede de contactos e a constru¢cdo de uma reputacao positiva junto da comunidade
civil, para que a licenciatura em Engenharia de Redes e Sistemas de Computadores possa funcionar com
sucesso, sem representar um encargo financeiro significativo dado o reaproveitamento parcial de algumas
Unidades Curriculares oferecidas noutras licenciaturas.
No que concerne ao ambiente externo sao vdrias as oportunidades que consubstanciam esta aposta,
concretizadas nos mecanismos de financiamento, no aumento da procura dos mesmos por parte de
estudantes nacionais e estrangeiros e na procura crescente, por parte de vdrias empresas, de
colaboradores com competéncias especificas e avangadas nas areas do NCE.
Os constrangimentos a este sucesso prendem-se apenas com a abertura e funcionamento de cursos
concorrentes em instituicbes com mais notoriedade e em localizagées percecionadas como sendo mais
vantajosas. Esta ameaca afigura-se ultrapassavel pelo aumento da procura da formacao deste nivel e pela
reputacgao positiva que o IPVC mantém e sustém junto da comunidade externa. O IPVC e a ESTG tém ja um
historial alargado de colocacado dos seus formandos em Empresas da Regido e do Pais, por exemplo, na
DStelecom, Bosch, ITEN, XpandIT, entre outras. Os restantes constrangimentos sdo de natureza
conjuntural e ciclica, ndo comprometendo o presente propoésito de forma direta.
No que respeita a Estratégia Nacional de Especializagao Inteligente (ENEI) NORTE 2020, o NCE enquadra-
se no eixo 1 - Tecnologias Transversais e suas Aplicacbées mais especificamente, na drea prioritaria 1.2 -
Tecnologias de Informagdao e Comunicac¢ao, permitindo a aquisi¢cdo de competéncias na instalagao,
configuracdo e manutencéao das redes e sistemas e também na configuracdo e monitorizagcao de sistemas
de seguranca informatica, que podem depois ser aplicadas a varios dominios que contribuam
decisivamente para o desenvolvimento dos setores da economia (ex. tecido empresarial, saude, o turismo,
a educagdo). Quanto a Estratégia Regional de Especializagao Inteligente (EREI) NORTE 2020, o NCE
enquadra-se no dominio "Capital Humano e Servigos Especializados"; Aqui o NCE pretende responder a
uma tendéncia internacional de nearshoring de operagées por parte de centros de engenharia, afirmando a
regido como plataforma de impulso da economia, reforcando a cooperacgao transfronteirica e
transnacional. O Plano de A¢do 2020 da CIM-Alto Minho refere também a especializagdo inteligente de
dominante industrial ou tecnolégica como um dos seus eixos basilares e assim, pode-se concluir que o
NCE esta em perfeita sintonia com este Plano de A¢do. Assim, e face ao exposto, conclui-se igualmente
que o ambiente contextual da regidao consubstancia a necessidade de disponibilizar uma oferta formativa
capaz de qualificar profissionais especializados nesta drea.
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12.5. CONCLUSIONS:
In conclusion, regarding IPVC internal environment the human and material resources are met, as well as
the network of contacts and a positive reputation within the civil community, and thus the degree in
Network Engineering and Computer Systems can be successfully carried out without presenting a
significant financial weight, since it partially reuses some curricular units offered in other degrees.
Regarding external environment there are several opportunities that enrich this proposal, implemented by
financing mechanisms, by an increased demand from national and foreign students, growing demand from
a number of companies, employees with specific and advanced skills in the areas of NSC.
The constraints to this success are related only with the opening and operation of competing courses in
institutions with more notoriety and perceived locations seen as more advantageous. This threat can be
overcome by the increased demand for training of this level and the positive reputation that IPVC maintains
and sustains in the external community. The IPVC and ESTG already have a history of extended placement
of their graduates in companies in the region and the country, for example in DStelecom, Bosch, ITEM,
XpandIT, among others. The remaining constraints are related to cyclical nature, not compromising this
purpose directly.
With regard to the National Smart Specialisation Strategy (NSSS) NORTE 2020, the NSC is part of the axis 1
- Transversal Technologies and its Applications, more specifically, the priority area 1.2 - Information and
Communication Technologies, allowing the acquisition of skills in the installation, network and systems
configuration and maintenance and also in configuring and monitoring of computer systems security
systems, which can then be applied to various fields to contribute decisively to the development of sectors
of the economy (eg. business environment, health, tourism, education). As for the Regional Smart
Specialisation Strategy (RSSS) NORTE 2020, the NSC tackles the field "Human Capital and Specialized
Services". Here, the NSC intends to respond to an international trend of nearshoring operations by
engineering centers, claiming the region as the economy drive platform by strengthening cross-border and
transnational cooperation. The 2020 action plan of CIM Alto Minho also refers to smart specialization of
industrial or technological dominance as one of its basic axes and thus it can be concluded that the NSC is
fully in line with the Action Plan. Thus, from the arguments above, it is also concluded that the contextual
environment of the region substantiates the need to provide a training offer able to qualify professionals in
this area.
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