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Escolha um item.

Designacao ‘ Hidrogénio e as energias oceanicas

Area de Formagdo (CNAEF) ECTS Nivel EQF
529 6 7
Presenciais Online - sincronas Online - assincronas TOTAL
Horas de contacto 4 34 38

Horas de trabalho auténomo | 124

Horas TOTAIS | 162

Publico a que se destina A acdo de curta duracdo (ACD) dirige-se a todas as pessoas e
organizacbes com interesse na economia azul, nas energias e nas
tecnologias oceanicas.

Vagas (se aplicavel) Minimo: __ e maximo:__

1. Equipa docente/ Equipa de Formagao

Grupo Disciplinar nome email Ciéncia ID
Responsavel Engenharia Jodo Abrantes jabrantes@estg.ipvc.pt 6D12-6554-B318
cientifico IPVC Mecanica e de

Materiais
Docentes; Engenharia Eduarda Lima eduma@estg.ipvc.pt 371C-9F16-EBDE
Formadores/as Mecanica e de

Materiais

Engenharia Antdnio labrinchas@estg.ipvc.pt | 5A1A-9704-9B0OB

Mecanica e de | Labrincha

Materiais

Engenharia Civil Madrio Tomé mariotome@estg.ipvc.pt | 3518-5DB7-75B0

2. Resumo

Esta unidade curricular explora o papel do hidrogénio como vetor energético na transicdo para uma
economia de baixo carbono, com especial enfoque no setor maritimo e nas energias renovaveis oceanicas.
Sdo abordados os diferentes tipos de hidrogénio, suas propriedades e impactos ambientais, bem como as
tecnologias de producdo associadas, incluindo eletrdlise com energia oceanica e reformacdo de gas
natural com captura de carbono.
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A unidade também cobre os desafios e solu¢gdes para armazenamento e transporte de hidrogénio no
ambiente maritimo, desde gasodutos submarinos a navios-tanque especializados. Além disso, sdo
analisadas as principais formas de utilizacdo do hidrogénio, como pilhas de combustivel e combustao em
motores maritimos.

3. Objetivos de aprendizagem

Ao concluir esta unidade curricular, os estudantes deverao ser capazes de:

1. Compreender o papel do hidrogénio como vetor energético na transicdo energética global e na
descarbonizacdo dos setores maritimos.

2. Conhecer as possibilidades de producdo de hidrogénio a partir de fontes oceanicas e renovaveis.

3. Entender as formas de armazenamento, transporte e a utilizacdo do hidrogénio, incluindo tecnologias
como pilhas de combustivel e combustao.

4. Ter a capacidade de avaliar os desafios tecnolégicos, econdmicos e ambientais do hidrogénio no
contexto das tecnologias oceanicas.

4. Contetuidos

1. Introdugdo ao Hidrogénio e a Transi¢do Energética (4 horas)

1.1. Contexto histérico e papel do hidrogénio na economia de baixo carbono.

1.2. Propriedades fisicas e quimicas do hidrogénio e sua relevancia como vetor energético.
1.3. Tipos de hidrogénio (verde, azul, cinza, etc.) e respetivos impactos ambientais.

1.4. Relevancia do hidrogénio no setor das energias oceanicas e na descarbonizacdo dos transportes
maritimos.

2. Producdo de Hidrogénio a partir de Fontes Oceanicas (10 horas)
2.1. Hidrogénio verde

2.1.1. Eletrdlise da agua usando energia renovavel oceanica (edlica offshore, energia das ondas, marés e
correntes).

2.1.2. Integragao de parques hibridos offshore para produc¢do de hidrogénio.
2.1.3. Desafios técnicos em ambientes maritimos.
2.2. Hidrogénio azul:

2.2.1. Reformacgdo de gas natural em plataformas offshore com captura e armazenamento de carbono
(Ccs).

2.3. Perspetivas emergentes:
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3. Armazenamento e Transporte de Hidrogénio (10 horas)

3.1. Armazenamento

3.1.1. Hidrogénio comprimido e liquefeito: vantagens e limita¢Ges.

3.1.2. Novos materiais para armazenamento, como hidretos metalicos e adsorventes sélidos.
3.1.3. Desafios especificos no ambiente maritimo (corrosdo, pressao, temperatura).

3.2. Transporte maritimo

3.2.1. Navios-tanque especializados para hidrogénio e amonia.

3.2.2. Gasodutos submarinos para transporte direto.

3.2.3. Solugdes hibridas de transporte de hidrogénio e eletricidade.

4, Formas de Utilizagdo do Hidrogénio (10 horas)

4.1. Pilhas de Combustivel

4.1.1. Principios de funcionamento das pilhas de combustivel.

4.1.2. Aplicagdo em embarcagdes e sistemas de apoio offshore.

4.1.3. Vantagens e desafios no contexto maritimo.

4.2. Combustdo de Hidrogénio

4.2.1. Tecnologia de combustao direta e sistemas hibridos.

4.2.2. Motores maritimos movidos a hidrogénio: aplica¢des e limitacgses.

5. Aspetos Econdmicos, Ambientais e Regulatdrios (8 horas)

5.1. Viabilidade econémica

5.1.1. Andlise de custo-beneficio da producdo e utilizacdo do hidrogénio no setor maritimo.
5.1.2. Modelos de negécio para infraestruturas oceanicas baseadas em hidrogénio.

5.2. Impactos ambientais

5.2.1. Avaliacdo do ciclo de vida e mitigacdo de impactos.

5.2.2. Beneficios da integragdo com energias renovaveis oceanicas.

5.3. Regulacdo e politicas publicas

5.3.1. Normas internacionais para transporte e utilizagdo de hidrogénio no setor maritimo.

5.3.2. Incentivos e barreiras a implementagdo de tecnologias de hidrogénio em ambientes oceanicos

5. Metodologias de ensino e aprendizagem

Para o desenvolvimento da formacdo, prevé-se a utilizagdo das metodologias expositiva, demonstrativa e
interrogativa, complementada com a metodologia ativa.
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O método expositivo sera utilizado como veiculo de transmissdo de conhecimentos tedricos, recorrendo-
se ao powerpoint ou aplicagcdo similar; apresentacdo de videos; e a documentos que ilustrem e
complementem a explicacdo da tematica.

O método demonstrativo recorre ao saber-fazer, sendo apresentadas metodologias, procedimentos e
processos de realizacdo de tarefas especificas.

Utiliza-se também o método interrogativo no decorrer da formacao, sendo os formandos questionados
frequentemente, gerando constante debate e promovendo a participacdo e a partilha individual de
experiéncias pessoais e profissionais, que enriquecem e complementam o contetdo formativo.

O método ativo recorre a vdrios exercicios de cardcter didatico, incluindo a resolugdo de problemas,
estimulando a capacidade critica e criativa de cada formando, proporcionando momentos de reflexao e
promovendo a comunicacdo multidirecional, do qual resulta uma maior interacao.

Os alunos terdo acesso a versao digital das apresentacdes realizadas nas aulas, em powerpoint ou
aplicacdo similar. Terdo ainda acesso a recomendacoes de bibliografia e documentos especificos de apoio.

6. Avaliacao

Pretende-se avaliar os conhecimentos, capacidades e aptiddes adquiridas e/ou desenvolvidas pelos
formandos ao longo da formacao e, simultaneamente, validar a prdpria acdo de formacdo em termos de
objetivos alcancados. Sera assim realizado um diagnéstico inicial, avaliacdo formativa continua e avaliacdo
sumativa, reunindo a informacdo necessdria e suficiente para a realizacdo da avaliacdo quantitativa e
qualitativa dos formandos.

A avaliagdo dos alunos do curso assenta em duas componentes:
- Participagdo ativa nas aulas;
- Realizagdo de um trabalho individual no final da ACD, com um tema a definir.

A avaliagdo positiva implica uma nota superior ou igual a 9,5 valores.

7. Bibliografia (Deve optar apenas por uma norma de referenciagdo bibliografica: ex. APA 62 edi¢do, Vancouver ou NP 405)

1. Vagz, P. A.N.(2021). O papel do hidrogénio na transi¢do energética da Unido Europeia: estudo de
casos [Dissertacdo de Mestrado, Instituto Politécnico de Bragancal). Biblioteca Digital do IPB.

2. Castro, N. J. de, & Branddo, R. (2020). Transicdo energética e o hidrogénio: oportunidades,
desafios e perspectivas. GESEL - Grupo de Estudos do Setor Elétrico.

3. Campos, A. S. (2021). O hidrogénio como fonte de energia: uma visdo regulatdria. GESEL - Grupo
de Estudos do Setor Elétrico.

4. Fonseca, A. C. X. S. (2019). Seguranca, eficiéncia energética e regulacdo do hidrogénio: uma
revisdo. [Dissertacdo de Mestrado, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro].
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